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Caracteres

¥*

Remplace n'importe
quel caractére ou
chaine de caractéres.

CARACTERES GENERIQUES POUR LES CRITERES

Exemple

Femplacer

F'lél:herc.her |

Rechercher :

Résultat de la recherche :

Bordeaux , Beauvais ...

Remplace n'importe
quel caractére et un
seul.

Dans notre table (en sélectionnant la
colonne « Genre») on aura le résultat
suivant

Rechercher Remplacet

Rechercher :

(tous les mots dont la deuxiéme lettre est un
0)

Comeédie musicale / Policier / Concert

Recherche les lettres
entre les crochets

Rechercher Remplacer

Rechercher : | Ba,=]le]

Résultat :
Balle
Belle (et pas Bulle)

Recherche tous les
caractéres sauf ceux
mentionnés entre les
crochets

Remplacer

Rechercher : llf',:'[! v ]*®

Dans notre table Genre le résultat sera

Action (et pas Aventure)

Recherche un
caractére numérique
(de 0a9)

2#33
résultat :
2133
2233
2333
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|. Le systeme d'information

Le systeme d'information ou SlI, peut étre défini comme étant
I'ensemble des moyens humains, matériels et immatériels mis
en ceuvre afin de gérer l'information au sein d'une unité, une
entreprise par exemple.

Il ne faut toutefois pas confondre un systeme d'information
avec un systeme informatique. En effet, les systemes
d'information ne sont pas toujours totalement informatisés et
existaient déja avant l'arrivée des nouvelles technologies de
I'information et des communications dont l'informatique fait
partie intégrante.

Le S| possede 4 fonctions essentielles :

. La saisie ou collecte de l'information

. La mémorisation de l'information a |'aide de fichier ou de
base de données

. Le traitement de l'information afin de mieux l'exploiter
(consultation, organisation, mise a jour, calculs pour obtenir
de nouvelles donnees, ...)

. La diffusion de l'information

Autrefois, l'information était stockée sur papier a l'aide de
formulaires, de dossiers, ... et il existait des procedures
manuelles pour la traiter. Aujourd’'hui, les systemes
informatisées, comme les systemes de gestion de bases de
donnees relationnelles (SGBDR), sont mis au service du
systeme d'information.

Il. MERISE
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MERISE est une méthode francaise née dans les annees 70,
développée initialement par Hubert Tardieu. Elle fut ensuite
mise en avant dans les années 80, a la demande du Ministere
de I'Industrie qui souhaitait une méthode de conception des Sl.

MERISE est donc une méthode d'analyse et de conception des
Sl basée sur le principe de la séparation des données et des
traitements. Elle possede un certain nombre de modeles (ou
schémas) qui sont répartis sur 3 niveaux :

. Le niveau conceptuel,
. Le niveau logique ou organisationnel,
. Le niveau physique.

Dans ce cours, nous ne nous intéresserons qu'a certains
schémas permettant la conception d'une base de données
relationnelle puis sa realisation sur un SGBDR.

lll. Modélisation d'une base de données au niveau
conceptuel

Il s'agit de I'élaboration du modele conceptuel des données
(MCD) qui est une représentation graphique et structurée des
informations memorisées par un Sl. Le MCD est basé sur deux
notions principales : les entités et les associations, d'ou sa
seconde appellation : le schéma Entité/Association.

L'élaboration du MCD passe par les étapes suivantes :

. La mise en place de regles de gestion (si celles-ci ne
vous sont pas données),

. L'élaboration du dictionnaire des données,

. Larecherche des dépendances fonctionnelles entre ces
donnees,

. L'élaboration du MCD (création des entités puis des
associations puis ajout des cardinalites).
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A. Les regles de gestion métiers

Avant de vous lancer dans la création de vos tables (ou méme
de vos entités et associations pour rester dans un vocabulaire
conceptuel), il vous faut recueillir les besoins des futurs
utilisateurs de votre application. Et a partir de ces besoins, vous
devez étre en mesure d'établir les regles de gestion des
données a conserver.

Prenons I'exemple d'un développeur qui doit informatiser le Sl
d'une bibliothéque. On lui fixe les regles de gestion suivantes

. Pour chaque livre, on doit connaitre le titre, I'année de
parution, un résume et le type (roman, poésie, science
fiction, ...).

. Un livre peut étre rédigé par aucun (dans le cas d'une
ceuvre anonyme), un ou plusieurs auteurs dont on connait
le nom, le prénom, la date de naissance et le pays
d'origine.

. Chaque exemplaire d'un livre est identifié par une
référence composée de lettres et de chiffres et ne peut étre
paru que dans une et une seule édition.

. Un inscrit est identifié par un numéro et on doit mémoriser
son nom, prénom, adresse, téléphone et adresse e-mail.

. Un inscrit peut faire zéro, un ou plusieurs emprunts qui
concernent chacun un et un seul exemplaire. Pour chaque
emprunt, on connait la date et le délai accordé (en nombre
de jours).

Ces regles vous sont parfois données mais vous pouvez étre
amene a les établir vous-méme

B. Le dictionnaire des données
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C'est une étape intermédiaire qui peut avoir son importance,
surtout si vous étes plusieurs a travailler sur une méme base de
données, d'un volume conséquent.

Le dictionnaire des données est un document qui regroupe
toutes les données que vous aurez a conserver dans votre
base (et qui figureront donc dans le MCD). Pour chaque
donnée, il indique :

. Le code mnémonique : il s'agit d'un libellé désignant une
donnée (par exemple «titre_|» pour le titre d'un livre)

. La désignation : il s'agit d'une mention décrivant ce a quoi
la donnée correspond (par exemple «titre du livre»)

. Letype de donnée :

- A ou Alphabétique : lorsque la donnée est
uniguement composeée de caractéeres alphabétiques
(de'A'a'Z'etde 'a'a 'z

- N ou Numérique : lorsque la donnée est composée
uniguement de nombres (entiers ou réels)

- AN ou Alphanumeérique : lorsque la donnée peut étre
composee a la fois de caracteres alphabeétiques et
numeéeriques

- Date : lorsque la donnée est une date (au format
JAVAVAVASL V1 \Y ENN)

- Booléen : Vrai ou Faux

. Lataille : elle s'exprime en nombre de caracteres ou de
chiffres. Dans le cas d'une date au format AAAA-JJ-MM,
on compte egalement le nombre de caracteres, soit 10
caracteres. Pour ce qui est du type booléen, nul besoin de
préciser la taille (ceci dépend de l'implementation du
SGBDR).

. Et parfois des remarques ou observations
complémentaires (par exemple si une donnée est
strictement supérieure a 0, etc).




duiad i gra BIELYY

SaiBy) g daydl 4

Reprenons I'exemple de notre bibliotheque et du systeme de
gestion des emprunts que nous sommes chargés
d'informatiser. Apres I'étude des regles de gestion, nous
pouvons établir le dictionnaire des données suivant :

Cod,e : Désignation |Type|TaillejRemarque
mnémonique
|dentifiant
id_i numerique d'un|N
inscrit
nom_i !\Iom.d un A {0)
Inscrit
prenom_| iI::]rSeCI:ic;m el A 30
rue | Ruc_—z ou _hablte AN |50
un inscrit
ville i Vlllg ou _hablte A 50
— un inscrit
: Code postal
P d'un inscrit AN
Numeéro de
tel i telephone fixe |[AN |15
d'un inscrit
Numéro de
: telephone
tel _port | portable d'un AN |15
Inscrit
email_| eleess el by g
- d'un inscrit
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date naissance |

Date de
naissance d'un
inscrit

Date

10

Au format
JAVAVAVARR N BV |\Y/

id_|

|dentifiant
numeérique d'un
livre

titre_|

Titre d'un livre

AN

50

annee_|

Année de
parution d'un
livre

resume_|

Résumeé d'un
livre

AN

(K0[0]0)

ref e

Code de
référence d'un
exemplaire
d'un livre

AN

15

Cette référence
servira
également
d'identifiant
dans ce
systeme

id_t

|dentifiant
numerique d'un
type de livre

libelle_t

Libellé d'un
type de livre

AN

30

id _ed

|dentifiant
numeérique
d'une édition
de livre

nom_ed

Nom d'une
édition de livre

AN

30




duiad i gra BIELYY

SaiBy) g daydl 4

id a

|dentifiant
numeérique d'un
auteur

nom_a

Nom d'un
auteur

30

prenom_a

Prénom d'un
auteur

30

date naissance a

Date de
naissance d'un
auteur

Date

Au format
JAVAVAVARR N BV |\Y/

id_p

|dentifiant
numeérique d'un

pays

nom_p

Nom d'un pays

50

id_em

|dentifiant
numerique d'un
emprunt

date_em

Date de
I'emprunt

Date

Au format
JAVAVAVARN RV 1Y/

delais_em

Délai autorisé
lors de
I'emprunt du
livre

S'exprime en
nombre de
jours

Nb_chapitre

Nombre de
chapitre écrit
par un auteur

Nb chap_tot

Nombre de
chapitre dans
un livre
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Remarques :

. Les données qui figurent dans le MCD (et donc dans le
dictionnaire des données) doivent étre, dans la plupart des
cas, élementaires :

- Elles ne doivent pas étre calculées. Cependant, il
existe quelques cas ou il s'avere pertinent de
conserver, pour des raisons d'optimisation, une
donnée calculée, le montant d'une commande, cela
évite de refaire les calculs plusieurs fois pour un
résultat qui restera fixe.

- Elles ne doivent pas étre composeées : les données
composées doivent étre obtenues par la concaténation
de données élémentaires conservées en base. Par
exemple une adresse est obtenue a partir d'une rue,
d'une ville et d'un code postal : ce sont ces trois
dernieres données qui sont conservees et donc qui
figureront dans le MCD (et dans le dictionnaire des
données).

. Lorsque l'on n'effectue jamais de calcul sur une donnee
numerique, celle-ci doit étre de type AN (c'est le cas par
exemple pour un numéro de téléphone).

C. Les dependances fonctionnelles

Soit deux propriétés (ou donnees) P1 et P2. On dit que P1 et
P2 sont reliées par une déependance fonctionnelle (DF) si et
seulement si une occurrence (ou valeur) de P1 permet de
connaitre une et une seule occurrence de P2.

Cette déependance est représentée comme ceci :
P1 - P2

On dit que P1 est la source de la DF et que P2 en est le but.
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Par ailleurs, plusieurs données peuvent étre source comme
plusieurs données peuvent étre but d'une DF. Exemples :

P1,P2 - P3
P1 — P2,P3
P1, P2 — P3,P4,P5

En reprenant les données du dictionnaire préecedent, on peut
établir les DF suivantes :

id_em — date_em, delais_em, id_i, ref e

id_i — nom_i, prenom_i, rue i, ville_i, cp_i, tel i, tel port i,
email_i, date_naissance |

ref e —id _lid _ed

id_| — titre_|, annee_I, resume_I, nb_chap_tot, id t

id t — libelle_t

id ed - nom_ed

id_a — nom_a, prenom_a, date_naissance_a, id_p

id_p— nom_p
id_a,id | —nb_chap

On peut déduire les conclusions suivantes de ces DF :

A partir d'un numéro d'emprunt, on obtient une date

d'emprunt, un délai, l'identifiant de l'inscrit ayant effectue

I'emprunt, la référence de I'exemplaire emprunté.

. A partir d'une référence d'exemplaire, on obtient l'identifiant
du livre correspondant.

. A partir d'un numéro de livre, on obtient son titre, son

année de parution, un résume, l'identifiant du type

correspondant, son numéro d'édition.
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Remarque :
Une DF doit étre :

. elémentaire : C'est l'integralité de la source qui doit
déterminer le but d'une DF. Par exemple si P1 — P3 alors
P1,P2 — P3 n'est pas élémentaire.

. directe : La DF ne doit pas étre obtenue par transitivité. Par
exemple, si P1 — P2 et P2 — P3 alors P1 — P3 a été
obtenue par transitivité et n'est donc pas directe.

D. Le Modele Conceptuel de Données (MCD)
D-1. Les entités

Chaque entité est unique et est décrite par un ensemble de
propriétés encore appeléees attributs ou caracteristiques. Une
des propriétés de I'entite est l'identifiant. Cette propriéeté doit
posséder des occurrences uniques et doit étre source des
dependances fonctionnelles avec toutes les autres propriéetés
de l'entité. Le formalisme d'une entité est le suivant :

Mom de 'entité

identifiant
proprietel
proprigte?

Ainsi, si on reprend notre dictionnaire de données précédent,
on schématise par exemple une entité «Auteur» comme ceci :

Auteur

id a
norm_a

prenom_a
date naissance_a
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A partir de cette entité, on peut retrouver la régle de gestion
suivante : un auteur est identifié par un numéro unique (id_a) et
est caracterisé par un nom, un prenom et une date de
naissance.

D-2. Les associations

Une association définit un lien entre une ou plusieurs entités.
Le formalisme d'une association est le suivant :

Mom de 'association

liste des données portées

Généralement le nom de l'association est un verbe définissant
le lien entre les entités qui sont reliées par cette derniére. Par
exemple :

ALteur

id_a 7 Btreng ™y

nom_a . .
prenom_a hom_p
date_naissance_a

Ici 'association «étre né» traduit les deux regles de gestion
suivantes :

. Un auteur est né dans un et un seul pays,
. Dans un pays, sont nés aucun, un ou plusieurs auteurs.

Une cardinalité est définie comme ceci : minimum, maximum
comme:0ON:1,N:0,1;1,1.

L'identifiant d'une association ayant des cardinalités 0,N/1,N de
part et d'autre, est obtenu par la concaténation des identifiant
des entités qui participent a l'association:
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Auteur

id_|

titre |

annee_|
resume_|
nb_chapitres_tot

id_a ¢/ rédiger
nom_a

prenom_s

date naissance a

nb_chapitres

Ici un auteur rédige au moins un ou plusieurs livres et pour
chaque livre, on connait le nombre de chapitres rédiges par
I'auteur (on connait aussi le nombre total de chapitres pour
chaque livre).

L'association «rediger» peut donc étre identifiee par la
concaténation des propriétés id_a et id |

id_a, id_| — nb_chapitres

Pour une association ayant au moins une cardinalité de type
0,1 ou 1,1 cette derniere ne peut étre porteuse de données et
gu'elle est identifiee par l'identifiant de I'entité porteuse de la
cardinalité 0,1 ou 1,1.

D-3. Elaboration du MCD

Avec toutes ces connaissances, il nous est donc possible
d'élaborer le MCD complet a partir des données présentes dans
le dictionnaire des données :



http://ineumann.developpez.com/tutoriels/merise/initiation-merise/images/association_rediger.png
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Auteur

id_a ¢ rédiger ™ "FU
nom_a T L , titre |
prenom_a — annee_|
date_naissance_a resume_|

/" appartenir

TypeLivre

id_t
¢ Btre originaire de lbelle_t

¢ concerner !

nom_p

id em : . B
date_em — nom_ed

Inscrit delais_em

id i

%ﬂ_i

prenom_i

date_naissance_| ¢ effectuer

rue |

ville_i

cp_

email_i

tel portable i

Remarques :

. Souvent, pour un méme ensemble de regles de gestion,
plusieurs solutions sont possibles au niveau conceptuel.
Par exemple, rien ne nous obligeait ici a créer une entité
Type. Une simple donnée portée par l'entité Livre aurait pu
convenir également.

. Pour que le MCD soit sémantiquement valide, toute entité
doit étre reliée a au moins une association.

. On aurait pu, dans ce cas précis, conserver egalement une
date de rentrée des livres, calculée a partir de la date de
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location et de la durée de celle-ci. C'est un exemple de
donnée calculée dont la conservation peut s'averer
pertinente (notamment pour faciliter I'envoi de rappels).

IV. Modélisation d'une base de données au niveau logique

Dans cette partie, nous allons voir comment établir une
modélisation des données au niveau logique a partir d'un
modele conceptuel,

A. Les relations

Le modele logique de données (MLD) est composé uniguement
de ce que I'on appelle des relations. Ces relations sont a la fois
issues des entités du MCD mais aussi d'associations. Ces
relations nous permettront par la suite de créer nos tables au
niveau physique.

Une relation possede un nom qui correspond a celui de I'entite
ou de l'association qui lui correspond. Elle possede une clef
primaire qui peut étre composee d'un ou plusieurs attributs. Il
existe un autre type de clef appelé clé étrangere. La clef
étrangere est un attribut d'une relation qui fait réference a la clef
primaire d'une autre relation (ces deux clefs devront donc avoir
le méme type de donnees).

Une relation peut posseder aucune, une ou plusieurs clefs
étrangeres mais possede toujours une et une seule clef
primaire.

B. Regles de conversion

Regle 1 - conversion d'une entité
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En regle générale, toute entité du MCD devient une relation
dont la clef est l'identifiant de cette entité. Chaque proprieté de
I'entité devient un attribut de la relation correspondante.

Régle 2 - conversion d'associations n‘ayant que des
cardinalités de type 0/1,N

Une association ayant des cardinalités O,N ou 1,N de part et
d'autre devient une relation dont la clef est constituée des
identifiants des entites reliées par cette association. Ces
identifiants seront donc également des clefs étrangéres
respectives. On parle de relations associatives. Exemple la
relation «rédigers :

Rediger (id_a#, id_I#, nb_chapitres)

Regle 3 - conversion des associations ayant au moins une
cardinalité de type 1,1 ou 0,1

Exemple I'association «étre originaire de» et les entites
«Auteur» et «Pays» :

Pays (id_p, nom_p)
Auteur (id_a, nom_a, prenom_a, date _naissance_a, id_p#)

étre binaire (c'est a dire relier uniqguement deux entités et pas
plus).

Lorsque deux entités sont toutes deux reliées avec une
cardinalité 1,1 par une méme association, on peut placer la clef
étrangere de n'importe quel céte. Par convention, on choisit de
la placer du c6té de la relation correspondant a I'entité ayant le
plus de liaisons avec les autres. Certains considerent d'ailleurs
gue deux entités étant reliees par une association ayant une
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cardinalité 1,1 des deux cotés, doivent obligatoirement
fusionner.

Régle 4 - conversion des associations ayant au moins une
cardinalité de type 0,1 (et dont les autres cardinalités sont
de type 0,1/N)

De méme que pour les cardinalités 1,1, une association ayant
une cardinalité 0,1 doit étre binaire, et les deux mémes
possibilités s'offrent a nous :

. Creer la clef étrangere dans la relation correspondant a
I'entité du coté de la cardinalité 0,1. Rappelons que dans
ce cas, l'association ne peut pas étre porteuse de données.

. Créer une relation associative qui serait identifié de la
méme facon que pour une cardinalité 1,1.

I1I-A-3. Elaboration du MLD

Avec ces différentes regles de conversion, il nous est déja
possible de convertir notre MCD au complet :

Pays (id_p, nom_p)

Auteur (id_a, nom_a, prenom_a, date_naissance _a, id_p#)
TypeLivre (id_t, libelle t)

Livre (id_|, titre_I, annee_|, resume_|, id_t#)

Rediger (id_a#, id_I#)

Edition (id_ed, nom_ed)

Exemplaire (ref e, id_ed#, id_I#)

Inscrit (id_i, nom_i, prenom_i, date_naissance |, rue_li, ville_i,
cp_i, email_i, tel i, tel portable i)

Emprunt (id_em, date_em, delais_em, id_i#, ref_e#)
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