

ة ا���������  ا�

��ازن ��ق ا���� و ا�����ت و ��ق ا����د:�����LM-IS 

�:!  ��ق ا����د  ا���ازن����LM 


	ض ا����د:  $
ض ا����د:/1 ���Mo  او�� �� ا���ق ا������ و ا��� ���م ا�������ا����� ا������ ا�

�� �� ا���اول ���ا������ �23 ا1	اف ا�/�. ا�	-,ي *()�ارھ& و ����ن $# ا"وراق ا������  و ا���  ا�


# ط	�< ا�=��&ت .$:&�& ا��9& ا��دا8  �23 ا��&ب  ��ى ا�/��ك ا��4&ر��  و ا &9/3@ A�� ���  


�F ا����د و ا��� 9��G& ا�F ا��DED F أ��اع  ()�'���/	  $�� ا����د:ا�&�% /2 Hا��� ��	I�* ء&K #$ أول

:��M&- Hا��� #$  


�F ا����د - Hت: *�ا�  ا���E$&�
�F ا����د �O	ض ا��&$Eتإا� Hا����د  ن ا��� �P�� $# وظ���

،و ���U *�ا�  ا��&$Eت رT/� ا�M	اد و -�@��� ���/&دل اذ ��A ا@��Rا9$& -�@��� ������ ا��&$Eت 

ا�Y@�&ت اU�GM&د��  �� اP�XM&ظ *4,ء $��# $# *&����د �� ا�=�� ا��&8� وھWا ������ $�&$A9�E  و 

� ، أي ھ� ا��ا�  ا�	8��� ا�Wي �4�� ا�M	اد              �A9�&�P ا�4&ر��، و ���/	 ھWا ا��ا�  $# ا-�	 ا��وا

 ZP�3� ت&�@Y�� @&��8. و���G\ اP�X&ظ ا�M	اد *&����د �O	ض ا��&$Eت 
�A4X F ا��خ و ا���*^ر)�ة 


�F ا����د دا�� �� ا��_�  Hا��� 	/��� .�W�Y  ض	O� ا����د F�
 H���� ����O ا��ا�Uا� �*&�- #�و �

  :��� &  ا��&$Eت -

  


�F و�Kد 
�GE ط	د�� ��Mا دWو ھ &/K�$ ه ا��ا��Wھ ���a ���ن $X  ا����د F�
 H�&و ا�� �ا��_ #�*

  �O	 ض ا��&$Eت


�F ا����د- Hط: ا���&��XM&�ا��*�&�@Y�� ا�M	اد و ا��� �1� @&8� و ھWا  P�XE�&9&ظ *4,ء $# د_���

�#   -M&3ت ا���&د و -�W. _��& $# ا���	ض ��	ض ��  �O	ض $�ا�9K ا���ارئ  و M&Xت 
�م ا�

�&ط ، �XMا�  ا�*  Hا��� c�$ زاد �زاد ا��_ &�c ���/	 ا���Hوو -��
�&ط� �XMض ا	O� ا����د F�
دا��  

& ��� �� ا��_� ا��&ح-  



  

  


�F ا����د �O	ض ا��&$Eت Hه ا��ا�� @��ك دا�� ا���Wو ���. ھ  

��XMت و اE$&�
�F ا����د *�ا�  ا� Hا��� #$ �- f$د #�  &ط  -& ���و$# _Eل $& @/< �

L1= Lt+LP 

 g/U� و:��M&- ط&��XMت و اE$&�
�F ا����د �O	ض ا� H���� ��h&�	ا� �O�Uا�  

(1)  )(y1L=Mt  

 :a�XMt تE$&��� $��ل اMر)�ة ا������ ا�O� &9* ZP�3	ض ا�� :  

ydح&�  : ا��_� ا�


�F ا����د �O	ض ا�:&ر*� - Hت *4,ء $#ا���&�@Yد_��A9 �� ظ� ا��
�  : �ZP�3 ا�M	اد و ا�

ا���	U  ر*� �� ا���ق&:��  و ذ�. �O	ض ا@��&ر ھWا ا�4,ء $# ا��_� �� ا��&$ ����� �G�@ د�Kو

�&ت ��ظ�\ �� ا�/��ك 
�� $����&ت �
�� $# أ@A9 و @��ات) أو �&ا������ ( أي 1	اء و *�  ا"وراق ا�


�F ا����د �O	ض Hا��� k/�	� c��
ا�:&ر*�   *�3د ر8��� اM وھ� @�	 ا�P&�8ة  �&�8ة ���ن $O	�� و 

3�< ا���ا�8 $# ا�:&ر*� � �
�F ا����ات  او @�	 ا�P&�8ة ا��/< $# ط	ف ا�/��ك ا��4&ر��، و ���

�	ات Oر ا�� ��� و ا��� �=�/���
�F ا���G�&ت ا� F���� F�X ���&ا���G��  �� أ@�&ر ا"وراق ا�


 >�:&رب ��3����
 ���	ة ، و ���&@H أ@�&ر ا����ات ��&@/&  F ا�:&ر*�ا�8 $&�Uة ا��	�Pا �� ا�Wو ھ

 lPR�& ا�- m��&ر ا����ات و ا��ض أ@&PR��& $  @�	 ا�P&�8ة، اذ �Yدي ار�P&ع @�	 ا�P&�8ة ا�F ا��


�� �����ات �� ا�/�ر)�، �(ذا ��G  ا�:&رب ا�PR&ض أ@�&ر ا����ات Gا��� ��@�	 ا�P&�8ة زادت ا��

F���� و اP�XM&ظ  *�&ار�P&ع أ@�&ر ا�P&�8ة ، �� ھWه ا�3&�� @��4^ ا�:&رب ا�F ا��n�R $# ا"وراق ا�



�F ا����د �O	ض ا�:&ر*� ��  Hا��� 	/��� c��
3�g . و ( m��د و ا�����&*E 	�@  $ ����
 �G


�F ا����د @&�/&  ا�P&�8ة . و ���ن Hا��� F�3�$ ��$  

 )2(  

 

F1(y) = a1-b1i  

  

 



 

�# د$f ا��&د�� � >/@ &  )2و ا��&د��  (  (1 )و $

:��� &
�F ا���H ا���� 
�F ا����د- �U3�  و 

Md=L1+L2  

  ���ازن @�ق ا����د ؟  Fو ا��Yال $�

�9&���ازن @�ق ا����د إذا ��&وا 
	ض ا����د $  ا���
 H�  


# ھWا -& ���:و 	/���# ان � 

a�X=MOMs  

Ms=Md 

Ms= L1+L2MO= f(y)+f(i)   /  MO=f(y, i)        (3) 

 

�&�T $�&د��  ( #�  LMو �

:��� &-b2i+f2(y)= a2 

*����د��  ���د��-,ھ��LM  

�	�# @�	 ا�P&�8ة و ا��_�  و �=�� -� $# ا��_� و @�	 ا�P&�8ة ا��O�- A:� ت ا��� ���3< �وھ�&P��

��ھ& ا���ازن �� ا���ق ا��������&���c ا�/�& ��� . و ���ن �-:  

  

 

  

LMF�3�� ��&���  ا�/� ا��

و���ن ا�=�� ا��ا��    IS   F�3�$ m�

�ي &Uا�� �ا�=� F3�و �^_W ا�  



  F�3�$ .�W-LM   #8�&ت $#��:&�D)(y, i  �3< ا���ازن �� ا���ق ا�������  

b2i+f2(y)= a2 

 

 

 


ة ا����  .����ا�

  

3 � LM-IS/ا���ازن ا���م ����

 

��&*�c @�	 �&�8ة 
�� $���ى ھWا ا��_� ��W�  Fيو ا ye ا��&م 
�� $���ى د_� ��از����3< ا���ازن 

 �����3 ا���ازن ا���م !  ا���2)1 ��ق ا���� و (ye ,ieو ا���&8��  ie*��	 ا�P&�8ة ا���از (
  ا�����ت و ��ق ا�����5 :

 �  و ھ���)� 78
LM-IS �5ا6���ق ����

�LM : cھ� دا�� �� @�	 ا�P&�8ة و -�W. $�&د��  IS$�&د�� ����& �
  دا�� �� @�	 ا�P&�8ة  و 

:��� &
�W9ا - &�h&ر�  	/��  �(ن ��# ان 

IS=LM 

  f1(i)=f2(i)أي                

��
# ط	�< X� ا��&د�� ب ieو��# ا@�R	اج @�	 ا�P&�8ة ا���ازU تE��3اء ا��	Kد ا

��h&�	ا� �د_ ��G ���3� A� #$ ا���ازنوye�&*� �� l��� . #� ا�Xى ا��&د��

�LM   F�3او    ISأي � ��&��� ا*�& ���:   IS-LMو ���ن ا��-  

 ��  #��3��# �و���/	 ���� ��&ط  ا�Gت و @�ق ا����د –� ��ازن ا���&$�Rق ا���  و ا��@-  

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 ����� 9:6IS –LM 

 ��  @�	 ا�P&�8ةrو �

 F�3�$ #$ �- ل&����# او ا���&ر  و ذ�. LM   H�Xاو IS    F�3�$و����� ���� ا���ازن *&��9K ا�

 �� 	�O� ث�X ا���ازن اذا �� 	�O�3ث ا��� �Gو ا������ ، و ���&�H ا���H . ا��&@� اU�GM&د�� ا�&K

�P&ق ا���3$�  او ا�U&درات Mر او ا&��@Mق ا&P�Mاو ا �-E9�@Mق ا&P�Mاو ا��اردات.ا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  


ة ��������ا�  

  

�&ذج ا���  اU�GM&دي 

  أو�9P$ : Mم ا��� اU�GM&دي:

 ����@Eد�� ا��&U�GMت ا&��,ا -/�	ا �� اMد*X دي&U�GMا �ا��&)	ة و �M,ال $�3 اھ�&م و ��3� ا��

��&ج rا c* 	_,� &$ ���# و ا���&ء ��3 اMن و ا����X&/و ا� cوط	1 g�h���  ان��ا���� �� ھWا ا�

 m@"ا ��=� ��$ �Xا	ة $��دي *&U�GMا ��	ة H�X ا��اG  ا�	اھ# و $ �G	 �9P$م ا��O�$�3دا�c و ا�

����@Eر@� ا���  ا"و�� F��A اU�GM&د $  ا�


5< ا��� ا=2�>�دي/1��:  

 �
�ة ��&ر�\ ���� اU�GM&دي و ��9�K >P& �� ان ا�� �K��:دي ھ�&U�GMا  

	ة  ��P	ات ط���� *&���/� ��P	د.  PNBا�,�&دة ا�3&)�� �� ا��&�f ا��ا_�� ا�R&م��  و ا�

�� ��ز�  ھ�ا P�
�/&ر -Mا #��* W_"د دون ا	P9& ا���
 �U3� ت ا���&$�Rا���  و ا� ��أي ا�,�&دة -
 F�
�4   . و �ZXE ان ا��� اU�GM&دي  �	-, �� ��_� ا�M	اد.ا��_�  *�# �s&ت ا���  ا�,�&دة ا��3

 ��K&��rا �G&ا�� �� ����4 ا�,�&دة ا����&8��و$# _Eل ھWا ا��	�\ ��4 ان ا��� اU�GM&دي ھ� ��3ث 
  �U�GE&د ا��ط�� .

�� اU�GM&د��  ��W. و���&* ���و � &$ &/�&T	��9P$ k/م ا��* �G	Pا�� H4ا�� #�� اU�GM&د��         � و ا���

3�&ة ا�M	اد  ��W. ھ� ���/	 ����R$ E& أي و�Kب وh  _�� و ا��� �

�F ا�4&�H ا��� ,-	� �

�� �� ذ�. ا�n8&UR اU�GM&د�� �U�GE&د ا��ط��. -& ان 
�� اU�GM&د�� $# ط	ف ا���3$� $	ا����

��  $�9Pم�&ة اذ ا�=� ھWه ا"_�	ة 
�F -�   ا��� اU�GM&ديأو@  $# $�9Pم  اU�GM&د��ا���X H��Kا

�� اU�GM&د�� -�9Pم 
	ف 
�ة ���رات �� اد*�&ت ���&� ��XE�(Mا ��X&ا�� #$ F�X د و	Pا�

.���3�� ا��� ا����ا$� و F�X ا����� ا�=&$�� ا�F ا����� اU�GM&د�� ا�F ا���  اU�GM&د $# ا���



2/ 	1Y�  ��	ف *- 	1Y$ F�3< ا��&س ا��� اU�GM&دي ا�G ����� : دي&U�GMا ��&س ا��G �ا��
�4  و ھ� ا�1Y	 ا"-�	 ا@��Rا$& ���&س ا���   اU�GM&دي�H ا�P	د دا_� ا�U� k@��$ m�و ا�Wي ��

 ���H ا�P	د = ا��_� ا��3��� ��P	د ���P	ة ا�3&�U� k@��$ :ان a�X ، دي&U�GMة  –ا	�P�� د	P�� ���ا��3
  أي: �100��� ��P	د ���P	ة ا��&*�� * 3ا��&*��/ ا��_� ا�

  

 :أي 
���=(�� − �� − 	/��) × 	 

  

cmsk�  :ھ� $��ل ا��� ا�/�

yt��  :ھ� ا��_� ا��3��� ���P	ة ا�3&�

yt-1��*&ة ا��	�P�� ���  ا��_� ا��3

  

  :: $�3دات ا��� اU�GM&دي  و $�&��m ا��� اU�GM&دي /3

# أي دو��؛ ا��ارد ا�&7)�)� -h ة	����� ا����� ا��ارد ا��/: �	�/k ا�,�&دة �� ا��� اU�GM&دي *�

 kPا�� ��و� ،cDو�X ��3�a إن ا�,�� $# ا"را�h وا��اد ا�R&م �Yدي إ�F ز�&دة ا��� ا��/��� ا�X

�� ا��اHK ��ا�	ھ& $# أK� ا���� $# ا"$��� 
�F ا��ارد ا��/
��)�ل إ�F وا��&دن وا"را�h ا�,را

�a إن 1	ط X ،��$"ا �و*&�=� ���&
$����&ت أ
�F �� ا��� اU�GM&دي؛ ��# 1	��� ا@��RاP�* &9$&ءة 

�� $	�/P�* k&ءة ا@��Rا9$&. �� ��ا�	 ا��ارد ا��/

�5
�� ا��� اU�GM&دي ا��ارد ا�7@��� ����: ���ُّ A4X ا"��ي ا��&$�� و��ا�	ھ& $# ا�U&در ا�	8

�# أي دو��؛ ��P ا��اG  وا�,�&دة �h ���c، و$# ا��/��� أن ���ا�	 ا"��ي ا��&$�� -����4 ��,�&دة ا���&

�� ا��&�� و�Xھ& 
# ط	�< ز�&دة @�&�c، و��4ر ا1r&رة إ�F أن - c��� ��$&�ز�&دة ا���ى ا� &$ ��/� #��

�� ا���ى 
�� &�&ن ا�,�&دة �� $��Mت ا��� اU�GM&دي، وإ:� ���&- 	�T Hر��� #$ c���� &$&$�� و�ا�

���&* c(&_ و$9&رات ��
 ��U3��9 و�$  

� ا")�ل ا��P��R $# آMت،  رأس ا��ل ا��دي: -=� &�	�/�9P$ kم رأس ا�&ل ا�&دي *&Mد_&ر -

�a إن �	ا-A رأس ا�&ل $# اد_&ر وأ)�ل X ھ&؛	�Tرات، و&�� ، و$�&�H، وE3$ت �4&ر��، و@&U$و

&رات وا��� $# 1^�9& أن ���د إ�F $����&ت أ
�F $# ا��� اU�GM&دي ��@Mا #$ ��,��� ا�� �� Aھ&��

�ذج ا��� ھ&رود*� c� 	�=� &$ H�3- #$ دي&دو$&ر، و��# ا�:&ً أن ��&ھA �	ا-A رأس ا�&ل ا�

 #�
�F ����# رأس ا�&ل ا�/=	ي و��3 �
$�_	ات �� ���� ا�����A وا���ر�H؛ ا"$	 ا�Wي ��&


ة ا����)�   �D�� د
D��  �(��9 ا�Eة ا������ −ا��
�D�� د
D��  �(��9 ا�Eا��  

=�  100×——————————————————————————���ل ا��


ة ا������  �D�� د
D��  �(��9 ا�Eا��  




�F ا�	AT  ا�9&رات ا������ ا��� �9& ا��ور ا�/&رز �� ز�&دة ا���ة ا��&$�� ا����4، و��4ر ا1r&رة c�إ�F أ

 ��K&��r&� ؛��K&��Mورة أن ��3# ا	:�&* m�� c���&ج إM أMدي �� ز�&دة ا&$# �Gرة ��@�  رأس ا�&ل ا�

�� ا��&$�K&���3�# إ� �� 	�/- 	Dو$& �9& $# أ &�Kا������� �$&
  $ k/�	�.  

�3�� ذات:����9 ا���G ا-� ���* Fدي �� أي دو�� إ�&U�GMا ���ة؛ *��F آ_	  ��3&ج ا��K ��
��

 ��
� ���&@H $  ا�����&ت �� ا��)�ل إ�F $��ل &�Kوا ����&Gو ��&$ ��@Y$ إط&ر F�3&ج إ��

�a إن ا��I&م X ؛��&�3�< ذ�.: ا���&ع ا��� �9�� ا��@YاU�G&دي 
&لٍ، و�/�# ا|�� أھA ا���ا$� ا�

��، ا�&�� ا����ر وا�P�&ل ���ُّ 
&$� WKبٍ �������D H ا��&�_	�# �Eد_&ر �� $��R\ ا�Y@�&ت ا�

�# إ
&دة h~ ھWه ا��_	ات �� اU�GM&د $	ة أ_	ى 
# ط	�< ا��I&م ا�&��؛ -(
�&ء � c��
و

 ��� ا����� ً&9$ ً&-	3$ &9��Kھ& وازدھ&رھ& و�� �� Aھ&�� &ا��	وض وا���9�Eت ��=	-&ت $

�� ا���
 H���� ،��&ر �� رأس ا�&ل ا�/=	ي وا�Wي ��A اU�GM&دي. ا��I&م ا������@Mدي ا&U�GMا �

  ا��	�� وا����$&ت و��3�# ا@��Rا9$&، K F�
�� ا�9&رات و��@�  ا���رة 
# ط	�< ا�����A و��

 F�
 ��3��. ا�/��� ا���3��؛ وا��� �=��c �(ن ا�����A وا���ر���� H	 �U�GE&د ا��&�� ا����4 ا��
و

�	ھ&،  $��R\ ا�	ا�<Tو ،�G&، و1/�&ت ا���ت، و1/�&ت ا���M&U�M1/�&ت ا ��$ ��وا��R$&ت ا"@&@

�� ا��� اU�GM&دي *&hr&�� إ�F ز�&دة ا"�=�� اU�GM&د��. �
9& �4$�� أن ��	ع و��9� �^1 #$

�� ا����	ة وا��� �9& دور -/�	 �� ا@���&ب ر@&���s ا��/�&* ��واد ا"
&ل اM@��	ار ا���&@�؛ وا�Wي ��

 F�
 H�4 ا�,�&دة �� ا�������, ا��� اU�GM&دي ��3ث ا��� اU�GM&دي P3� ق	ط .A9را�&�H�4 ا@��

� ، $# _Eل ا@�E9ك ا����	 $# ا��ارد �Uج وا��&��rل ا��ذ�. ز�&دة $ ,ُP3ّ� aُ�X ،ت&$�Rا���  وا�


�&ت ا����*� $# ا���4&ت �	 ا����� #�# ط	�< ا�R�@Mام ا"$�� ���ارد ا��&�X، وا��اد ا�R&م، و�

*�9ف ز�&دة ا���  *^G� �P�-، ور�  $��ل د_� ا"�	اد، إh&��ً إ�F ا������ $# ھ�ر ا��ارد -& ��/�O أن 

�aُ ��&ھA و�Kد ھWه X ،ر&��XMا #
���ن ا��sP ا���G ���9&درة 
�F 1	اء ا���  *^G� ا"@�&ر، *���اً 

�
�F ا��و�� ا"@�اق �� ����	 ا�/ H4� اW� ،دي&U�GMا ��s ا���&���� ��=	-&ت، $& �DY	 *�وره 
�F ا��

9& ��3�< $���ى ��&��� 
&دل �^1 #$ ،�����$ �s�
# ط	�< ھ ،���� ا���&���أن �ُ=	ف *�ورھ& 
�F ا��


/	ھ& �	)&ً ��&����، �E*��&ر �� إدارة ا"
&ل، 	��� �(&_ g�&Uور�   M $�3ود، *�9ف ا��)�ل �

�� ا��/�	ة 
��3 ر�  ا��� اU�GM&دي ��DY� .&9	 ا���&
&ت ا�,را ����� ،&9K&��-P&ءة ا�=	-&ت، وز�&دة إ

�3�# ا��� اU�GM&دي، � F�
 �
&�� �
��&ج ا�,راrا  �	، ��دي ���ول $�3ودة ا��_&U�GMا �
�F ا��

�� ا�,را��aُ ��3&ج ا��X ،اءWOا� #��� إ�F ا�,�� $# ا"��ي ا��&$��، إh&��ً وا��:&ء 
�F ا��P	، و�^$


 ��
��، وا"دوات ا�,را(&3�� وا�
�����م ا��������K ا�Wي ���H دوراً �&
Eً �� ����	 ا"@�اق ا�,را

�

�P ا��&�8 $# ھWا ا���&ع، F�X ���د *&�P&�8ة &:�� ا��� اU�GM&دي ���و��-&�/Wور وا"@�ة، ��
 F  



  


ة���  ا���6
ةا�

:�(H�I>�دي�ا=2 �
�5ت ا��JH 

�M a �,ال اU�GM&د��ن X &�$��  Fا� ����@Eر@� ا����I	�&ت ا��� اU�GM&دي ���را $�� ا� 2�	


�	-,ون 
�F أ@/&ب ا���و ا��3دات ا�c* �(&R و@�ف ���	ق ا�F ا����رات ا�3&)�� �� �I	�&ت 

  ا��� اU�GM&دي.


�5ت ا��� ا=2�>�دي $�� / 1JHK(�L:ا�:  

- ���Mا �ا$��ا� c�� A�3�� دي&U�GMا ��a: �	ى ادم د$�a ان ا��  ادم @


� �Gى ا��	ض $  ا���H  أي دور ا���ق   •&P� .Hض وا���	�ا �� ����3 ا�  

�� ا��&$� •K&���� $	�P�� ادى ذ�. ا�F ز�&دة ا���  و ا��R$&ت  إK&��M2 ا�&- &  .أي -�

�I	�� ا�,ا�& ا�����ا�����A ا��و�� ���� $# _Eل  •. 

& �Yدي  •$ ��P�	$ g*ت ارM��$ >�ا��	ا-A ا�	أ@&�� $# _Eل �,ا�� ا���ا�8 و ��3
�� ���KةK&�� ا�F ز�&دة A4X ا�=&ر�  
# ط	�< ا���@  و �=�ء و�Xات  ا

-  �Kان ا����ر ا������� 	/�
��ن ��&nG ا���O اذ ا&G F�
دا��� ر��&ردو: ر-, ر��&ردو 
*&D2 �ارد $�3ودة $& �Yدي $  $	ور ا��2G ا�nG&�� F ا���O و �X �Gى �Xوه و ا�

& ا��ارد �� ��&nG و *A� .�W ���م -� $# ��$&���س *&ن 
�د ا���&ن �� �,ا�� *
�	ور��&ردو �P� با"@/&$&���س  �ا��,
�  ا��=&ؤ$��  ا���  ا�Fب و ھWال راK   ا��

	��P� F�
 2Oديط&U�GMا ��9& �� ا���3� ..  

):  ���� ا=2�>�دي2�L)9 ا��)�(���ا�/: ��	 ا���P� �� �Gد 	ا-� ����@E-��&ذج ا��� ا��� 	/���

�	ھ& �P� �� ��$,ا� ��� ا���@E-���. ، اذ أدر2K ا��ر@� ا��@E��� ��	��Pر*&ت ا��&��&* ��$�&ر

��� ا��-	3� ��h&ر� �T&�$# _Eل ا��3دات ا��� ��I��  A�3	�� ا��� -�& ا�9&  ا@��&
2 ان ���م )

  �� ا��� اU�GM&دي.

�ذج /2H����solow 95�&ى ا���ذج @��� $# ا��&ذج $# ا��&ذج ا"@&@��  :����ازن $�� ا�� ���

�&ت h	Pا� F�
�ذج @��� ��& ���� اU�GM&دي 
�F ا�� ا����� و ����� ���	ا د��&$�P� 2�
ا��� أ

:���Mا  

�&��� �&$�U�GM&د $�O< و اأ/* ,���.  



�Xوا f�$ f��� و �Xع وا	د ����ن $# �&U�GMب/ا.  

��&جrدا�� ا m�  .ج/�4&

�� ا����3 ھ� ا��3د Oد/ا��=K&��rر  ا�K"&ر و ا�ا��&$� ��@ ����&ج و ا�	وrا 	&)��� �ا��&$ ��


&ت ���� و راس ا�&ل.ا�	����� ���8  


�&)	 ه/ #��� اE_Mل *���&ج.إ$�&rا  

2*&D ل��  و/ ��� ا���&ن *

�	 أي O�� M ط/ ا����م ا�����D 2*&  

:&�h&ذج ر��
	ض ا��  

&�� ھ�Krا f�&ج �(ن ا��&��rا #$ k�� #�	U�
& ا�c ھ�&ك $��f وا�X و * Fا"و� ��h	Pا� F�
  :*�&ء 

�mP�� c�P ا��P	ة �(ن:  

 

��&Uر ا�&��@Mل ا��$ :.  

  : $R,ن رأس ا�&ل �� ا��P	ة.

��� &- ��  ��g/U ا��&د�� ا"@&@

  ��&Uر ا�&��@M&ل ا�أي $  

 	U�
&��  و $�c  و *(@��Rام -� $# Krا f�&ا�� ��&Kوب �� ا	د_&ر $:E� k@���� ا���&وي ا�
:��M&- g/U�  ج&��rل �(ن دا�� ا&  ا��� و رؤاس ا�

Y= f(k ,L)………(3)  

  

�U3�  ��2 ا��&د��  3���ض  ا��&د�� : F�
  

 

 

  #�	�O�$ ��  ���h&P� &د���و ھ� $k  و L  

  ��h	� a3� تو&/D ���&د�� ا��Mا��� ا���&�&* ��
# ا��� ا���& 	/���# أن � c�)P  

 )5(..........��=�. ��� 

  ��ذLt   cKأي ان 
	ض ا�����&دل ا�,�&دة �� 
�U	 ا��� �Gة ا���  أي  ان   )��� ��رج �� 
#  �Gة ا��� و *���@l ا��&د�� hو	�
�F 5-� ا� �U3�  �� ا��&د�� 

 



   

 


����F $��ل �U3���&ج r��1&ق ا��8,4 ��ا�� اM< ا�	ط #
 ���h&Pد�� ا��&�ا"ر*&ح و  و *3� ھWه ا�
:a�X ر�K"ل ا��$ 

� = �(�,�)
    �� ……….. )7(  

P=
�(�,�)
    �� ............(8) 

U�
�	 _&ر�K و 
�U	 راس ا�&ل و و O���4 اMد_&ر -��	 و$# _Eل $& @/< ��ن ا��� ��3ث 

�F $��ل اMد_&ر .  \G��� ��c �(ن ا�,�&دة �� ا���
�	�# دا_� ا���ذج و �O�- � ا��

 

�ذج ھ�رود دو��ر3H/HAROD-DOMAR:  روي  #��	K  ھWا ا���ذج ا�F ا��&�
�	 د��&$��� ا��� اU�GM&دي و *�� ھWا ا���ذج �P� �� ا�8ة	و$&ر وھ� $# ا����Pھ&رود وا�

 :���Mت ا&hا	��Mا F�
 

��&ج ذات ا���H دا�� -rدا�� ا Fذج ا����&ج:����� ھWا ا��rا��&*��ا �F ا�& ا��&�f �أي *
A�� ��&Krا *&D ة�Xل *��/� وا&� و��W. ��/	 ا�,�&دة �*,ج -� $# 
�U	 ا��� و راس ا�


�U	ي  #���&ج *�mP ا���/� ، -�W. ا��	ض ا���ذج 
�م اEXMل *rا m�ا�3&)�� �
��&ج rاذا $,ج ا .�W�α ل&
$# راس ا�&ل @�ف ���� و�Xة وا�Xة    Lt   $v$# و�Xة 

��&ج |rا #$ #$Qt :أي  

Qt=min.���
�  ,   ��

�� 
     

�
� =

�
�,    

�
� =

�
� 

�a ان X#ار���  ا��3 ا"د�v    Fو  αا�

7
ر):  -�ن (ا�Q $  ا���H ا���� و ���33 ھWا ا���ل *��&وي ا��	ض���ل ا��� ا�

ا���� و ا�Wي ���&@H $  ا"$�� �	أس ا�&ل، و ا�R�@Mام ا"$�� ���U	 ا��� ، و *��ازن 
&ر ��@Mد_&ر $  اMاS=I ��&��&- H&د�� ا����ا��1&ق $ #���:  

  

Lt=
��
� =St=sQt 



  

!"#
!# =

!$
!#

1
& 

  

: a�X  

Lt: ���Pر ا�&��@Mا  

K:ل&  راس ا�

��
�	 �� راس :��Oا�,$#ا�� 	/
  ا�&ل 

St:���Pد_&ر ا�Mى ا���$  

s :  ا��3ي ���� ا���@E� kد_&ر 
�F ا��ى ا����� =�Eد_&را�  ا�

��� &- &9G&��1ا #��  ا$& $�&د�� ا��	ض �

!"
!# =

!$
!#

1
& =

1
' $# 

  

  


�F ا�R�@Mام ا"$�� �	اس ا�&ل ان  �I�&3�� c���3ث ا�,�&دة �� و$# _Eل ھWه ا��&د��  ���:g ا
�� ا��3ي �Eد_&ر  $���$& 
�F $�&$�  راس ا�&ل  ����&ج ، وھWا $& &�� ا���/� ا�Kr��3 اا��&�f ا�

  ��	ف *��ل  ا��� ا�/	ر.

  :���ل ا��� ا�&7)� 

� a�X ��$&�ا���ى ا� ��* ���� ا���ل ا��/��ھ& �	K  ا�F ا���ا$�  :# �و ���3د �ھWا ا���ذج  ان 

 #
�P� M a	ق ا���ذج *�# ا�,�&دة ا��&$� ����&ن و ز�&دة �Gة ا��� ا��&��4 X  ������ أي ا��/
�h�ا�

 ,$	�&* c� ,$	� يWه ا�,�&دة و ا�Wھλ :���Mا ���	و �=�< *&��  

��&ج:rدا�� ا &����  

  



��&ج و����& ا��&$� ا����� ��,جMا �ا$�
 #*  

  

  

  

  

 a�Xλ �� ا�,$# و 	/
 ����Pا� �� ا��Mي �Gة ا���� ����c �(ن: &/	 D&*��ھ� ا���ل ا��/�
  و 

  

  

�a ان ا���ار Xλ.���  $��ل ا��� ا��/

�ذج ھ&رود� �� ��ن ����  $  ا���ل  ا��/���  -و ���3< 1	ط ا��:  دو$&ر �&  ���&وى ا���ل ا�

  أي

  

  


ة ���  ا���د�5 $@
ةا�


�5 (���ور /4JHkaldor �2=ا ��I	�� ا�	*  ا��3	ي ا�Wي :>�دي��� HX&( دور&- 	/���

�	ا  �I&ھ	ة �P� ا��
��3د ا���&��&ت اU�GM&د�� ا���F، $# ا91	 اU�GM&د��# ا��W# أ

�� أ@&@�� اذ ا
�/	 أن ��/� اMد_&ر ا�F ا��_� ا��� اU�GM&دي  و�G ر-, h	� F�
 cKذ�� ��

 	�O�
�m ھ&رود - F�

�F ا��_�   	DY� �@&@أ- ��*&D �/ان ا��� &h	دو$&ر  ا�� �. و ان $��ل ا��

 A-ا	ل ا����$ F�
 \G��� ي *�ورهWد_&ر ا�Mل ا��$ F�
 \G�����&  ا�	أ@

��P	 ا��� اU�GM&دي:Kو K �G&ء -&دور *��ذ  

  :ا��M	اh&ت

�&ن ا�	8��&ن ���_���  * ا"�Kر و ا"ر*&ح ھ& ا�

�� ا��3ي �Eد_&ر ���ن �� ا��3ي �E9�@Eك ���&ل و رK&ل ا��&ل و$�c �(ن ا�*ھ�&ك �P&وت *�# ا�

&ل.Mل ا&Kه ��ى ر	�I� #$ �Gا  

����$ 	�O�&ر -��@Mا F�
  *إن ��/� ا��_� 



�	 �&$� و 
�م و�Kد ا��X&ر �&مT ���&�$ د�Kو *  

�� �&م  �U�GE&د.O=� د�Kن و&h *  

$1
ض ا���ذ8(:  

 

 

(()− (*) +
, =(*………………...(1) 

-= .
/0−/1 −2 /1

/0−/1……..…(2)  

 

: a�X  

Sp: �sP� د_&رE� ا��3ي ��	�#ا����  ا�

Sw: ل&�� ا��3ي �Eد_&ر �Wى ��s ا�� ا�

P ر*&حMا :  

wر�K"ا:  

Yا��ط�� �ا��_ : 

 ��&Krر ا&��@Mا �/�� F�
 ���� #�	����# و ا��$&��� ��&Krد_&ر اMا �/��إذن �(ن 
�	 -� $#  D/&تإن O� ى�$ F�
 �  Spو   Swا���/� ���

��/�  در�K  $�&$� ا��3&@�� ���ز�  ا��_�    F�
 ����ا$& در�K ��ازن اU�GM&د �
	

�&ن -&ن 34−35

 #����# ا�* 	�O( ق	Pات  �� ا�	�O� Fد ا����  #�ا���3
6
، و*&��&�� ��� ا�F ز�&دة ��  7

8
7 m��وا�

g�3(  

 ا���ذج اF :��Mو�G ��)� -&��ور �� ا��9&�� ا�

  

�ن :�ذج  ھ&رود دو$&ر ا�Wي ��:# $��ل ا��� ا��/��� و $��ل ا��� ا�� H�X و
�# ���< ھWا ا���ذج  �Z�&3 ھWه ا��&د�� �UP�$ 	�T ت �(نE���� >�	ط #
 &9�
�F ��از

- ��G ��.�_ا�� ��G ل ا"ر*&ح و��$ #$ �  



  


ة ���
ا�@$ �(H�.ا�  

�ذج ��(�س/6HLUCAS  ا=2>�دي ����:  

�ذج ��-&س 
�F ادراج ا���U	 راس ا�&�� ا�/=	ي � �� اU�GM&دي و ���/<  ������ 	�P$ 	�O�-

�� و ا�����A و ا���ر�H و ذ�. �Pا��9&رات ا� c����* c�K&���ذج ��-&س 
�F ا��ول ا����$� ، و ا�Wي �,�� ا�

�
# ا�����A ا���3$� ا�	@  

�&ت ا���ذج:h	�  

Mي* ا	ل ا�/=&
&ل و �G&ع  ����# راس ا�Mع ا&�G #�
&�G #$ د ����ن&U�G 

* �-  #��# ا���ان اU�GM&د��D&�$ Aدھ�
 Nو 

��&ج -�بrدا�� ا F�
&د �
Mس - * اETدو 

�ذج��� ��h&�	ا� �O�Uا�  

 

A��@ �$&�$ :  

Kt :دي&  راس ا�&ل ا�

Ht :ي	ل ا�/=&  $R,ون راس ا�

µt : �� ������ راس ا�&ل ا�/=	ي ا�� 	�O�$ج&��rا  

 F��� ج&��rع ا&�G �� ر&��@Mا���Mد�� ا&��&*  

 

 

���Mد�� ا&��&* F��� ي	ل ا�/=& $�&د�� �	ا-A راس ا�

 

 

 a�Xb  #ا����� ��K&���� إ� HK�$ ��@ �$&�$b وc  اض	و $  ا�� �/K�$ تE$&�$ ھ�
 ���ل ا��� �D&$ f�&ا�� ��� $��ازن و ا�,$# ا���O	ق �� ا��� D&*2 و $��ل �و�Kد 



 �P� ل��� راس ا�&ل ا�/=	ي ���ن $&D� �W9ا ا���	اس ا�&ل ا�&دي و$�c �(ن $��ل 
 ��&Xc>1 )�.g�3( m��ن $�,ا�� و ا��� �  ن ا��

7/
�ذج رو�HROMER >�دي�ا=2 ����:  


��X F&ب ا����م ا�������M ،  �Kن �� ا��9&��   ��&
�م إ
�&ء اMھ�� ���	ا-A ا�	أ@ F�
�Y-� رو$	 

@�ف ��3ث ��&A� &$  ��O�� nG ���ن ھ�&ك ���م �������K، إذ �	�/k ھWا ا"_�	 *&���U	 ا�/=	ي  وذ�. 

�� ا��	ف و ا�9&رات  و ا���ر�H ، و أh&ف رو$	 ان ا��	ا-A ا��	�� ���/	 E�1 $# ا�1&ل U3�*

� ،راس ا�&ل ��
�� -�بو ا��@E-����&ج ا��rدا�� ا F�
  دوETس -�ذج رو$	 

nوا��	ض رو$	 ان اU�GM&د ����ن $#     ��D&�$ ��@Y$ i �ذج  ��c -&ن �
��&ج و rدا�� ا mP�و�9& 

   :��M&- 	$رو 

 

 

yit ا��ؤ��� �	
 ��t ا��	رة      i: ا

      .��@Y�# �� ا�$�R���� ا��� و راس ا�&ل ا�-:Kit,Lit 

  �4� ���� راس ا�&ل ا��رب او ا��	�� ا����� :.��K&��rات ا�Xا�� At 

��O ا��&���.و ا��� �	�/k *	اس ا�&ل U�&* c�
�� ا�Wي ��/	 �&Krا  

  

 l����* وAt AGد�� ر&��ذج رو$	)1(�� ا�� ����&ج ا��� �rا�� ا���
 �U3�:��&��&-  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

 

  


ة ا�.��.� $@��� ا�

 

 ا��ورات ا=2�>�د�5

  أو=: ��ھ)� ا��ورات ا=2�>�د�5


5< ا��ورة ا=2�>�د�5 /1��:  

-  &9�  :��	ف ا��ورة اU�GM&د�� 
�F ا


/	 ا�,$#   - 	�O��  د��&U�GMد�� �� *�� $& ، و دور��  ا��ور�� ا&U�GMا ��=�4$�ع  ���/&ت  ا"

 �I��$ �PU*،  ����	د�� ا����	ط� ا���
��ل ا�� �و 	�س �&دل ا�
�و �$�	��د ا�ذي �ر	!ز ��

  ��  ا��	���ر ا�	��1ل  ا0
	�ج و ��	وى ا�د-ول �,�راد  و !ذ�ك ا��*�ر(� �� ا�(ور��.



& ��	ف 
�F ا�9&  ��	ة ز$��� ��U\ *&��ور�� ( أي ا���	ار ا��وري) _Eل ھWه ا��P	ة ا��ور��    --

=�
&  و ھWه ا�	اX� ( ا�	�Kع، ا���@  ، ا��روة ، ا"&/� >XE�� ة اط�ار�
�� اU�GM&د��  ��	ف 

 	/
&ش، و �Y-� ظ&ھ	ة ا��ورات اU�GM&د�� 
�F ان $��ل ا��� M ���ن  ا*�ا $��	ا ��Mا�9/�ط او ا

� *�Uرة دور�� �� $��� -ا�,$# I��$ 9&: ���/&ت��ى ا��=&ط �# ��	�\ ا��ورة اU�GM&د�� أ

  اU�GM&دي

-   :&9���&ج وا��&�� وا"@�&ر اU�GM&دي���/&ت �� ا��=&ط -& ��	ف ا�:& 
�F اrت ا&����$ ��$ Fا���  

�.  $	اX� ھWه ا����/&ت  ھ� $g��U  اU�GM&د��ا��ورة  -�P�* دي&U�GMا����/&ت �� ا��=&ط ا gh��

�, -� ا��ورات � و ��I�$ �PU* #$,ا� 	/
ا���&G/� ز$��&  ا��ا�PU*  �3h دور��  و ��	ر 

 Fدة ، و ا��� ���د *�ورھ& ا���ع او ا��K	ش ، ا�&��Mا AD ،�$زMد�� *^ر*  اط�ار ا���@  ، ا&U�GMا

  .$# $���K	��X ا���@  

�# ان ���ل ان ا��ورة اU�GM&د�� $Eز$� ��� اU�GM&د�&ت $9& -&ن $���ى  و$# _E ھWه ا���&ر�\ �

 ��
�F ا�/��ان ا���P�R  و ا��&$ 	$Mا >/��� M دي. و&U�GMط ا&=��� ���&
�=&ط9& �� ظ� ��&���  و -P&ءة 

 �� ������� $# ا_�MEت ھ&�� E(9& ا� M&9دا�&U�Gا  

 :�(H�I�5>�د�9 ا��ورات ا=2Rا
� :  

&عKا �3$ 	/��� �Xا	د�� �9& اط�ار او $&U�GMأن ا��ورات  ا &�IXM ��*&&ر�\ ا���ل ا��E_ #$  #�*

Xا	ف $�//&�9& و�� $& ��� $E�_ا F�
 ����$ n8&UR* ,��� ��X	$ �-و ،#�� ا��ورات اU�GM&د�

 اU�GM&د��:


��R ا=H���ش/1� la reprise)( تM��$ د�Kو  $  �sة $�/&ط	�� اU�GM&د *���� ��X	: و�� ھWه ا�

  ��� &�P&ذ ا�R,ون ا����� ، $ Fدي ا�Y� &
�F ا���  و ا��R$&ت $ Hو �,داد ا��� ، �:PR�$ �8ة&�

 &��4 ا�PR&ض $��Mت ا�P&�8ة ، -��&ن �Mا F�
��&ج و ا��U3ل rا�� ا���@  �� ا�* Fت ا�&�@Yا�

Wھ ,��� #�& ���/	 ھWه ا�	��X ھ� ���� ا�	�Kع *- ،�:PR�$ ��&�* تM��$ ض&PR�)* ��X	ه ا�


# إ�4&د ا��@&8� ��R	وج $# اMز$� ، و���م ا��و�� *��ة  a3/ا� Aو�� .�&ش و $	��X ا����Mا ��X	$

GMا����. و�/�ا ا ~�&ر ، �/�a ا��� اU�GM&دي و �	@��@M4  ا=��  ������U&د �� ا@�	K&ع إK	اءات  ھ

.�  ا����&$���  و�$ �� #�3� a3��Mت ا��


