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 الممخص3 
تيدف ىذه الدراسة الى تبين مدى أىمية الاقتصاد 
القياسي، وطرق استخدامو لمنماذج الرياضية في 
محاولة فيم والحكم عمى الظاىرة المدروسة، سواء 
كانت الظاىرة تمس قضايا اقتصادية بحتة أو سياسية 
أو ثقافية، وقد تم الاعتماد عمى المنيج الاستقرائي، 

 كمثال تطبيقيموذج قياسي وفي الأخير تم الاستعانة بن
 .OLSباستخدام طريقة المربعات الصغرى 

الاقتصاد القياسي، النماذج   الكممات المفتاحية3
الرياضية، الظواىر الاقتصادية، طريقة المربعات 

 .OLSالصغرى 

 Abstract:.  

This study aims to illustrate the importance 

of the standard economy, and ways to use 

mathematical models to try to understand and 

judge the phenomenon studied, whether the 

phenomenon affects purely economic, political, 

or cultural issues, the inductive approach has 

been relied upon, finally a standard model was 

used with the least squares (OLS) method 
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 تمهيد3

يعيش العالم عدة ظواىر اقتصادية ناتجة عن التغيرات والتطورات التي تشيدىا الأنشطة والقطاعات 
الاقتصادية، بشكل مستمر بين تضخم وانكماش، وفي ظل ىذا تعرف المتغيرات الاقتصادية الكمية تغيرات كبيرة، 

مى الاقتصاد، وليذا كان من الضروري ىذه التغيرات لابد من معرفتيا وتحديدىا لمحد منيا والتقميل من آثارىا ع
إيجاد سبل وطرق لقياس ىذه التغيرات وا عطائيا بعدا كميا يمكن من التعرف الدقيق عمى حجميا وحجم الضرر 
الناتج عنيا، وىذا ما وفرتو الرياضيات الاقتصادية عبر الأساليب المختمفة والمتنوعة التي يعمل الخبراء عمى 

التي تنتجيا التكنولوجيا والفكر البشري. أن التنوع في الأدوات الرياضة المعتمدة لقياس تطرحيا لمواكبة التغيرات 
 الظواىر الاقتصادية يوسع من دائرة القرارات والبدائل المتاحة والممكنة لحل المشكمة الاقتصادية.  

الي3 وعميو وبناء عمى ما تم لنا ذكره تبرز معالم إشكالية الدراسة في السؤال الجوىري الت  

كيف يمكن لمطرق الرياضية المستخدمة في الاقتصاد القياسي في التسهيل في عممية اتخاذ القرار 
 المدروسة؟ ةالمناسب لمظاهر 

 نيدف من خلال ىذه الدراسة إلى3أهداف الدراسة3 

  معرفة منيجية البحث في الاقتصاد القياسي 
  تعريف بأىم النماذج القياسية الرياضية 
  محاولة توضيح كيف يتم الجمع بين النظرية الاقتصادية والأساليب الرياضية 

 3تم تقسيم الدراسة إلى محورين أساسيين كما يمي3 هيكل الدراسة 
  3مفاىيم أساسية للاقتصاد القياسيالمحور الأول 

 مثال تطبيقي  باستخدام طريقة المربعات الصغرى  3الثاني المحور 

 مفاهيم أساسية للاقتصاد القياسي الأول3المحور 

 3 الاقتصاد القياسي تعريف-1-1

القياسي   ، واصل مصطمح الاقتصاد6291يعود استخدام لفظ الاقتصاد القياسي لأول مرة في سنة    
(Econometrics)   يوناني ويتكون من مقطعين ىماEconomic  أي عمم الاقتصاد وMetrics  أي القياس

 البعض بانو القياس في الاقتصاد.)المتر( كما يعرفو 
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في افتتاحية مجمة الاقتصاد القياسي عام    Ranger Frischفريتش  رنجرفكما كتب الاحصائي النرويجي    
مقال يحدد فييا طبيعة الاقتصاد القياسي ومجالو، حيث ذكر أن الاقتصاد القياسي ليس ىو الإحصاء – 6291

لاقتصادية، كما يجب إلا ينظر إليو عمى انو مرادف للاقتصاد الرياضي القياسي، وىو أيضا لا يعني النظرية ا
ولكن أيا –أو التطبيقات الرياضية في الاقتصاد. فقد أظيرت التجربة أن كلا من ىذه العموم الثلاثة ضروري 

 لمفيم الحقيقي لمعلاقات الكمية في الاقتصاد.-منيا لا يكون بمفرده

 "stoneوستون ، koopmansوكوبمانس Samuelsonسامولسون –لقياسي "وقد عرف ثلاثة من كبار الفكر ا  
بأنو فرع من فروع عمم الاقتصاد يستخدم التحميل الكمي لمظواىر الاقتصادية، المبنى عمى  الاقتصاد القياسي3

 أوسكارأساس التماسك بين النظرية والمشاىدات متخذا في ذلك أساليب استدلال ملائمة. كما عرفو الاقتصادي "
الاقتصاد القياسي3 بأنو العمم الذي يستعين بالطرق الإحصائية لتحديد فعل القوانين  "Oskar Lange لانكه "

 .(15، صفحة 2002)عطوة،  .الاقتصادية الموضوعية تحديدا كميا في العالم الاقتصادي الواقعي

الاقتصاد الذي يعالج السموك الاقتصادي باستخدام التحميل الكمي. ولذا، فالاقتصاد القياسي ىو ذلك الفرع من 
فاصبح يخدم وظيفتين حيويتين3 الأولى أنو يزودنا بطرق لمتحقق من النظريات الاقتصادية أو رفضيا. فالنظرية 

تي تتفاعل الاقتصادية )أو النموذج في اصطلاح الاقتصاديين( ىي مجموعة من التعريفات المعادلات، الآلية ال
بيا المتغيرات الاقتصادية. أما الوظيفة الحيوة الثانية فيي تزويدنا بتقديرات كمية للأحجام العلاقات  بين 

 .  (4-3، الصفحات 2001)كيمجيان و أوتس،  المتغيرات

 أهداف النظرية الاقتصاد القياسي2-3

 3(12، صفحة 2002)فتح الله،  نظرية الاقتصاد القياسي لتحقيقيا ىناك ثلاث اىداف رئيسية تسعى

  واختبار النظريات الاقتصادية المختمفة3 التحميل-2-1 

إن تحميل واختبار النظريات الاقتصادية، يعد ىدفا رئيسا من أىداف الاقتصاد القياسي، ولا يمكن عد النظريات   
الاقتصادية الصحيحة ومقبولة ما لم تجتاز اختبارا كميا عدديا يوضح قوة النموذج ويفسر قوة العلاقة بين 

 المتغيرات الاقتصادية.

 رسم السياسات واتخاذ القرارات3 -3-2

يساىم الاقتصاد القياسي برسم السياسات واتخاذ القرارات عن طريق الحصول عمى قيم عددية لمعممات  
العلاقات الاقتصادية بين المتغيرات لتساعد رجال الاعمال والحكومات في اتخاذ القرارات الحالية من حيث توفيره 
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ة الحدية والايرادات الحدية، والميل الحدي لصيغ وأساليب مختمفة لتقدير المرونات والمعممات الفنية والتكمف
للاستيلاك والادخار والاستثمار وغير ذلك. وتأسيسا عمى ذلك فإن معرفة القيم العديدة لمعممات النموذج المقدر 

 تساعد عمى إجراء المقارنات واتخاذ القرار المناسب سواء عمى مستوى المنشأة أو الدولة.

 صادية في المستقبل3التنبؤبقيم المتغيرات الاقت-2-3

يساعد الاقتصاد القياسي برسم السياسات واتخاذ القرارات عن طريق الحصول عمى قيم عددية لمعممات العلاقة 
الاقتصادية بين المتغيرات لتساعد رجال الاعمال والحكومات في اتخاذ القرارات الحالية من حيث توفيره لصيغ 

ت الفنية والتكمفة الحدية والايرادات الحدية، والميل الحدي للاستيلاك وأساليب مختمفة لتقدير المرونات والمعمما
والادخار والاستثمار وغير ذلك. وتأسيسا عمى ذلك فإن معرفة القيم العددية لمعممات النموذج المقدر تساعد 

 عمى إجراء المقارنات واتخاذ القرار المناسب سواء عمى مستوى المنشأة أو الدولة 

 تصادية3النماذج الاق-3

 ان موضوع الاقتصاد القياسي ىو النمذجة الاقتصادية أي بناء نموذج اقتصادي رياضي. 

  3النموذج الاقتصاديتعريف -3-1

ىو تقديم أو عرض مبسط وعام لموضعية المعقدة التي عادة ما تكون عمييا الظاىرة الطبيعية. وىو يعكس      
العناصر الأساسية التي تتحكم في ىذه الظاىرة المدروسة وعلاقات التأثير المتبادل بينيا. تكمن صعوبة 

مشكمة المراد تفسيرىا من طرف الباحث. النموذجة في ضرورة ابراز العناصر الأساسية لمظاىرة من وجية نظر ال
لذلك فالظاىرة الواحدة يمكن أن تكون ليا عدة نماذج مختمفة عمى حسب اليدف الذي يريد الباحث أن يصل إليو 

 . (11-10، الصفحات 2011)مكيدة،  وعمى حسب المشكمة التي يريد معالجتيا

راسة محددات الاستثمار الأجنبي لدولة ما نستعين ونعتمد عمى مجموعة من البيانات فمثلا عند  محاولة د
والأرقام الحقيقة التي تؤثر عمى الاستثمار الأجنبي المباشر لتمك الدولة كمتغيرات مستقمة بالإضافة إلى العنصر 

 غز ّمكه لنا صْاغة النمٌرج كآجِ:   Random errorالذي نسميو الخطأ العشوائي   𝜀العشوائي غير المتوقع 

                       𝜀  

حيث يعكس الخطأ العشوائي في ىذه الحالة عمى شكوك المتأصمة في النشاط الاقتصادي وىي تنعكس عمى  
 محددات الاستثمار الأجنبي المباشر. 

 أنواع البيانات الاقتصادية في النموذج3 – 3-3
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 3 (6-4، الصفحات 2011)خالد محمد السواعي ،  البيانات الاقتصادية عمى ما يميتنقسم 

 Time Series Data 3بيانات السلاسل الزمنية-3-3-1

تطور متغيرات معينة  في فترات محددة من الزمن كتطور الناتج المحمي   ىي تمك البيانات التي تجتمع
الإجمالي، او معدل أسعار الفائدة  خلال فترة زمنية معينة ويتم تريببيا حسب الزمن ويطمق عميا بيانات السلاسل 

بع مرات في وليا عدة اشكال دورية3 سنوية )يشاىد المتغير كل سنة( وربعية )أر   Time series dataالزمنية 
 السنة( وشيرية واسبوعية أو يومية.

 Cross Section Data3البيانات المقطعية-3-3-2

عادة ما يتعامل الباحثون في عمم الاقتصاد القياسي مع بيانات تختص بوحدات فردية مثل شركات أو 
قدرة عمى جمع بيانات اشخاص او دول كاستقصاء عمماء التمويل النظريات المتعمقة بتوزيع المحافظ المالية وال

عن العائد المتحقق عمى أسيم عدة شركات مختمفة، ولا يوجد أي اعتبار لترتيب البيانات المقطعية )لا تشبو 
 البيانات السلاسل الزمنية(

، ومشاىدات البيانات المقطعية تقع بين  لمشخص    ليشير إلى مشاىدات المتغير     اذ يمكن لنا ان نستخدم 
 التي تشير إلى عدد وحدات البيانات المقطعية مثل عدد الشركات الدراسة.  و    

 : )Cross-Series Data  (Panel data حزم البيانات )البيانات المدمجة(-3-3-3

 Panelتتضمن بعض قواعد البيانات سلاسل زمنية وبيانات مقطعية بنفس الوقت وتسمى بـ "حزم البيانات 

Data"  لممتغير النمو الاقتصادي  9199-9169مثل بيانات ثلاثين دولة خلال الفترةGDP فقاعدة البيانات ،
سنة وبذلك يكون   ( وىكذا، خلال الفترة       مشاىدة ) 9169لكل دولة في عام  GDPتتضمن قيمة 

  GDPلممتغير التباع               عدد المشاىدات الكمية 

 Experimental Data  3يةبيانات تجريب-3-3-4

توجد ىناك بعض المحاولات من قبل الباحثين الاقتصاديين لإجراء تجارب يحصمون من خلاليا عمى بيانات 
اقتصادية. ومن امثمة ىذه المحاولات تمك التي تجري في محالات السوبر ماركت. وفي مثل ىذه الحالات يتم 

كل العوامل الأخرى التي يمكن  تغير سعر السمعة ما أو سعر سمعة بديمة (مكممة( كل أسبوع مرة، مع تثبيت
التحكم فييا بالمحل. ثم يتم التسجيل الكميات المطموبة من قبل العملاء من السمعة المعينة في كل أسبوع عند 

 الأسعار المختمفة. 
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 3 مخطط أنواع وآلية معالجة البيانات بالنماذج القياسية2الشكل
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 آلية تطبيق الاقتصاد القياسي التطبيقي3 -4

إن اول خطوة يقوم بيا الخبير في الاقتصاد القياسي أن يتخذ دائما نموذجا أو نظرية اقتصادية عمى انيا    
طلاق. ومن ىذه النظرية تتمثل الميمة الأولى لخبير الاقتصاد القياسي التطبيقي في صياغة نموذج نقطة الان

الاقتصاد القياسي القابل للاختبار تجريبيا. وتتمثل الميام التالية في جمع البيانات التي يمكن استخداميا لإجراء 
الدراسات السابقة، وتحديد الشكل الرياضي الاختبار وذلك استنادا  لمنظرية الاقتصادية وبالاستعانة كذلك ب

لمنموذج أي عدد المعادلات البتي يحتوي عمييا النموذج فقد تكون معادلة واحدة أو عدد من المعادلات ، ودرجة 
فقد تكون متجانسة وغير –ودرجة تجانس كل معادلة  –فقد يكون النموذج خطي أو غير خطي –خطية النموذج 

 ، ثم الشروع في تقدير النموذج.(11، صفحة 2004)عطية، والتوقعات القبمية  -ي درجة متجانسة أو متجانسة من أ

وبعد ىذا التقدير لمنموذج، يجري خبير الاقتصاد القياسي التطبيقي اختبارات الصياغة لمتحقق من ان     
النموذج المستخدم ملائم، ولمتحقق من أداء أسموب التقدير ودقتو. فإن كانت ىذه الاختبارات تشير إلى النموذج 

النظرية، ومن ثم يمكن استخدام النموذج ملائم، فعندئذ يطبق اختبار الفرضيات لمتحقق من صحة التنبؤات 
لأجراء التنبؤات ورسم السياسة. وأما إن كانت اختبارات الصياغة والتشخيص تشير إلى أن النموذج المستخدم 
غير ملائم، فيجب عمى خبير الاقتصاد القياسي العودة إلى مرحمة الصياغة، ومراجعة نموذج الاقتصاد القياسي، 

 (15، صفحة G.hall  ،2021و  Asteriou) مو من البداية.مع إعادة الاجراء بأكم

 وبناء عمى ما تم لنا ذكره أعلاه يمكن لنا تمخيص منيجية البحث في الاقتصاد القياسي كما في الشكل التالي3   

3 منهجية البحث في الاقتصاد القياسي. 2الشكل 

 
 من إعداد الباحثين استنادا عمى المفاىيم السابقة الذكر. المصدر3
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 المحور الثاني3 مثال تطبيقي باستخدام طريقة المربعات الصغرى 

    النموذج الانحدار الخطي المتعدد واختبار الفرضيات
 نموذج الانحدار الخطي3 -2

مى بالمتغير التابع أو المفسر ييتم تحميل الانحدار بتحديد وتقييم العلاقة الموجودة بين متغير معطى يس  
ومتغير واحد أخر أو عدة متغيرات أخرى تسمى بالمتغيرات المفسرة أو المستقمة، في الحالة الأولى تحدد ىذه 
العلاقة عن طريق نموذج الانحدار الخطي البسيط، وفي الحالة الثانية، أي وجود عدة متغيرات مستقمة تفسر 

 الخطي المتعدد. العلاقة باستخدام نموذج الانحدار
 تقديم النموذج2-1-3

من خلال التركيب الخطي لقيم  y إن نموذج الانحدار الخطي المتعدد ييدف إلى شرح سموك المتغير التابع 
1 المتغيرات المستقمة 2, ,..., nx x x 3وتكتب معادلة الانحدار عمى الشكل 

0 1 1 2 2 ... , 1,t t t k kt ty x x x t n         
 

 حْث:  

ty :المتغير التابع في الزمن t 

1tx : في الزمن  6المتغير المفسرt 

2tx : في الزمن 9المتغير المفسر t 

.

.

.

. 

ktx :المتغير المفسر k في الزمن t 

1 0,......., ,k  
 معالم النموذج.: 

t :حد الخطأ في الزمن t 

  (MCO3تقدير المعالم بطريقة المربعات الصغرى )-2-2

 تيدف ىذه الطريقة إلى إيجاد قيم تقديرية لموسائط      
 عمى أساس تصغير مجموع مربعات الأخطاء. 

y: ليكن النموذج الخطي العام     

0 المتكون من المعممات  لتقدير الشعاع 1, ,...., k   نستعمل طريقة MCO كما يمي : 
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   

2

1

n

i

Min Min

Min y y

Min S

  

 





  





 

لمصفر أي3ونجعميا مساوية  بالنسبة إلى  S نشتق،  لتصغير ىذه الدالة بالنسبة إلى الشعاع
0

S






 

               

     
1

2 2 0
S

y y 



            

 

 ىذه النتيجة محققة في حال ما إذا كانت المصفوفة    1)ذات البعد, 1K K  )قابمة لمعكس 

(inversible)،  أما إذا كان العكس أي المصفوفة    فردية تصبح طريقة المربعات الصغرى العادية غير
 صالحة لمتقدير في ىذه الحالة.

MCO
  ىو أحسن مقدر خطي غير متحيز 

  طريقة المربعات الصغرى العاديةفرضيات -2-2-1

ّعحبش الخطأ         :محغْشا عشٌائْا حْث ّخضع للفشضْات الأساسْة الحالْة 

- t .موزع توزٌعا طبٌعٌا 

: قْمحو المحٌقعة )ًسطو( صفش -
  0 

 

جباّنو ثابث ًمسحقل عه الزمه:  -   2 ,V I i  
 

لا ٌّجذ اسجباط بْه الأخطاء:  -   , 0,i jCOV i j    
 

أُ:   ًلا ٌّجذ اسجباط بْه المحغْش  - , 0,i iCOV  
 

 إضافة إلَ ىزه الفشضْات، ىناك فشضْة أخشٍ:

tالقْم  -
 (.لْسث عشٌائْة جمث ملاحظحيم دًن أخطاء )المصفٌفة  

  معامل التحديد ومعامل التحديد المصحح2-3-3

يقيس معامل التحديد   2R
نسبة  2R جودة التوفيق لمعادلة الانحدار المقدرة، أو بعبارة أخرى يوضح 

مساىمة المتغيرات المفسرة ككل في التغير الحادث في المتغير المفسر، وقيمتو محصورة بين الصفر والواحد 

 الصحيح 20 1R 
. 

 إذا كان -
2 1R  فإن ىناك علاقة معنوية تامة بين المتغيرات المستقمة والمتغير المفسر، ويعني ذلك أن 

2من التغير الحاصل في المتغير المفسر يرجع إلى التغير في المتغيرات المفسرة، أما إذا كان  011% 0R  



10 
 

، صفحة Dinardo ،6222و  Johnston) يعني أنو ليس ىناك علاقة بين المتغيرات المفسرة والمتغير المفسر
61) 

 :كما يمي 2Rيتم حساب  -

 

 

2

2

2

iy y
R

y y

SCE

SCT












 

 أً: 

 
2

2
1

1

i

R
y y

SCR

SCT


 



 



 

SCT حيث3 SCE SCR    

SCT :مجموع الانحرافات الكمية. 

SCE 3.مجموع الانحرافات المفسرة 
SCR 3.مجموع الانحرافات غير المفسرة 

إن مقياس معامل التحديد يتأثر بعدد المتغيرات المفسرة، وليذا يمكن أن نصحح قيمة معامل التحديد عن طريق 
n)أخذ درجات الحرية في الحسبان عند حساب معامل التحديد، حيث أن درجة الحرية  k ) تقل مع زيادة عدد

 المتغيرات التفسيرية وثبات حجم العينة.
2وتصبح قيمة معامل التحديد المصحح 

R 3كما يمي 

 
2 2 1

1 1
n

R R
n k

 
    

  

 .اختبار الفرضيات-2-4

تثبت حول المجتمع قابل أن يكون صحيحا أو غير صحيح، ولا  (Hypotheses) يعرف الفرض بأنو ادعاء 
 صحتو إلا من خلال الاختبار الذي يعد من أىم استخدامات النموذج.
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ونميز بين نوعين من الفروض3 الأول فروض لا يراد اختبارىا والثاني فروض يراد اختبارىا، حيث يطمق 
خاضع للاختبار فإنو لا يكون ( 0H)وبما أن الافتراض (، 0H)عمى الأخيرة فرضية العدم، ويرمز ليا ب

 .1H بالضرورة صحيحا لذا يتطمب وضع فرضية بديمة ويرمز ليا بالرمز

 :(Test de Soudent) معنوية المعالم-2-4-1

وىذا باختبار كل معممة نستعين بيذا الاختبار لمعرفة جودة النموذج من خلال معنوية المعالم الإحصائية، 
 عمى حدا حسب الفرضيات التالية3

1,i k

0

1

: 0

: 0

i

i

H

H








 

 (55، صفحة 6229)فروخي جمال،  ثم نطبق قانون ستيودنت الذي يعطى بالعلاقة التالية

  

, 1,

i

i i
c

b

b
T i k






 

 

 حيث3
ib 3.ىي القيمة المقدرة 
i3 .ىي القيمة الحقيقية 
ib 3الانحراف المعياري لـib. 

نقارن  cT مع  tabT المجدولة بدرجة حرية n k( ،حيث n عدد المشاىدات وk  عدد المعالم

 أي، %المقدرة( ومستوى معنوية  ( ) , %tab n kT . 

 المتغيرة المفسرة ليس ليا معنوية.أي أن ، 0Hنقبل الفرضية  Tc<Ttإذا كان3

 أي أن المتغيرة المفسرة ليا معنوية.، 1Hنقبل الفرضية  Tc>Tt إذا كان3
 (:Test de Fisher)اختبار المعنوية الإجمالية لمنموذج -2-4-2

يستخدم ىذا الاختبار     F لممعالم في آن واحد، حيث يقيس تأثير المتغيرات  لقياس المعنوية الإحصائية
 المفسرة إجماليا عمى المتغير التابع، ويتم الاختبار باستعمال الفرضيات التالية

0 0 1

1

: ........... 0

:

kH b b b

H

   

   

 ٌوجد على الاقل معامل واحد غٌر معدوم
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 يتم حساب
 F

 ُ: كالتال 

1SCE k
F

SCR n k





 

المحسوبة مع القيم لمنموذج المتعدد في صيغة  2R نعوض بقيمة F 3نحصل عمى

 

2

2

1

1

R k
F

R n k




 
 

 حيث3

 
2R :.معامل التحديد 

  n3  العينة.حجم 
k  3 عدد المعالم. 

مع القيم المجدولة لدرجتي حرية  Fونقارن  n k و 1k   ولمستوى معنوية. 

calإذا كانت3  - tabF F  0فإننا نفرض الفرضيةH 1 ونقبل الفرضيةH،  أي أن المتغيرات المفسرة بصفة كمية
 تؤثر في النموذج.

calإذا كانت3  - tabF F 0 فإننا نقبل الفرضيةHلا تؤثر في النموذج ، أي أن المتغيرات المفسرة بصفة كمية 
(Johnston  وDinardo ،6222). 

  (:Auto corrélation)  اختبار فرضية الارتباط الذاتي للأخطاء-2-4-3

من أىم الاختبارات المستخدمة في اكتشاف الارتباط الذاتي بين الأخطاء من الدرجة الأولى اختبار داربن      
 : ويحسب بالصيغة التالية، (Durbin Watson) واتسون 

ويعتبر من أىم الاختبارات الأكثر استخداما في اكتشاف الارتباط   : Durbin- Watson test(1950-1951)اختبار 
 الذاتي للأخطاء من الدرجة الأولى فحسب الشكل المعادلة التالية 3 

 وييدف إلى اختبار الفرضيات التالية3 
       

       

 : DW يجب حساب إحصائية   ولاختبار فرضية العدم 

 

 

 
𝐷𝑊  

 (𝜀  𝑡 − 𝜀  𝑡−  )
2𝑛

𝑡=2

 𝜀  𝑡− 
2𝑛

𝑡= 

 
  𝜀  𝑡− 

2𝑛
𝑡=2 −   𝜀  𝑡𝜀  𝑡− 

𝑛
𝑡= 

 𝜀  𝑡− 
2𝑛

𝑡= 
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ρ̂ولدينا قيمة3   
  ̂  ̂   
 
   

  ̂   
  

   
 كما يميDW 3الإحصائية المحسوبة لـ  ومنو   نتحصل عمى القيمة 

           ( −   ما بين[   ] DWوتتراوح قيمة   (̂ 
 ويوضح الشكل التالي كيفية اتخاذ القرار بشأن رفض أو قبول فرضية العدم3 

 . DWمناطق رفض وقبول لاختبار 
 3 اختبار داربن واتسن4الشكل

 
 (99، صفحة 1100)محمد شْخِ ، : المصدر

 :(Test De White) الأخطاءاختبار تجانس تباين 

ىذا الاختبار يعتمد عمى العلاقة بين مربعات البواقي وواحد أو أكثر من المتغيرات الخارجية عمى السواء،  
 وضمن نفس معادلة الانحدار.

tktkktkttttt aXbXaXbXaXbXae  0

22

2222

2

1111

2  

0bababa:H kk22110   

 والعلاقة الإحصائية تكون كالتالي3
k2PavecχR*n 2

p

2  

 فمعناه أنو يوجد احتمال عدم تجانس تباينات الأخطاء والعكس صحيح. 0Hإذا رفضنا الفرضية  

2 3 إذا كانالقرار

p

2 χR*n   وفي عتبةα% .نقبل فرضية عدم تجانس تباينات الأخطاء 

 :(test de show) اختبار استقراريه النموذج-2-4-4

اليدف من دراسة استقراريو النموذج ىو التعرف عمى ما إذا كان النموذج لا تتغير ىيكمتو من فترة إلى 
 أخرى، حيث من خلالو يمكن أن نجيب عمى السؤال الآتي3

 .  )مستقر(ىل النموذج القياسي الاقتصادي المقترح صالح لمتنبؤ  -
 الي3ليكن النموذج غير المقيد يكتب عمى الشكل الت 

                      
u

x

x

y

y



























2

1

2

1

2

1

0

0




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 : حيث أن

 :أما النموذج المقيد يكتب عمى الشكل التالي 

   

 فرضية عدم وجود التغير الييكمي لمنموذج.  H0:  نضع   
 بحساب الإحصائية التاليةshow 3ويتم اختيار    

 

 حيث أن3  
o 3مجموع مربعات البواقي المقيدةSCRR  

o  المقيدة3مجموع مربعات البواقي غيرSCRNR=SCR1+SCR2 

 3عدد المعاملات المقدرةK  

 . α لمستوى معنوية (n-2k)و  (k)مع القيم المجدولة لدرجتي الحرية ونقارن قيمة 

 نقبل الفرضية   إذا كانتH0 .إذن النموذج مستقر وبالتالي صالح لمتنبؤ بو مستقبلا 
 نرفض الفرضية   إذا كانت H0 لا يمكن التنبؤ بو عبر المدى إذن النموذج غير مستقر أي

 البعيد.
 3تحميل النموذج اقتصاديا-2-5

في ىذه الحالة من التقييم نحاول معرفة ما إذا كان النموذج مقبول من الناحية الاقتصادية، حيث ننظر أولا 
التابع والمتغيرات إلى إشارة المعالم التي تندرج ضمن النموذج ومن خلاليا نستنتج العلاقة الموجودة بين المتغير 

 المستقمة.

ونستطيع قبول النموذج أو رفضو حسب النظرية، حيث إذا كانت العلاقة الموجودة بين المتغير التابع 
والمتغير المفسر ىي علاقة طردية ولكن النموذج أعطى نتائج عكسية، في ىذه الحالة النموذج مرفوض في 

 إطار النظرية الاقتصادية.

 قتصادي بناء النموذج الا-2-6

 نجد الاتي :  (MCO ) باستخدام طريقة المربعات الصغرى  3تقدير معممات النموذج -2-6-1

 INu 20

u
x

x

y

y




















2

1

2

1

21  

 
   

 knkF
knSCR

kSCRSCR
F

NR

NRR 2,
2/

/







cF

tc FF 

tc FF 
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 عرض المعطيات3

 3دراسة النماذج المتحصل عميها•  

الشكل العام لمنموذج يكون بعد التعرف عمى العلاقة التي تربط بين مختمف المتغيرات، توضح ىذه العلاقة، 
 المقترح كالتالي3

        (   )   2(   )    ( )  𝜀  

 حيث3 

i=1…n            

n : 1111 -0999 ما بين الفترةالسنوية يمثل رقم المشاىدات. 

 تحميل النتائج2-6-2-3
 3النموذج الأول 

 فالعلاقة خطية بين المتغيرات (TF) ,(K) (UMP) ,(.INF) بدلالة المتغيرات (GDP) يكتب النموذج التابع
وبطرٌقة المربعات الصغرى تحصلنا على النتائج  .EVIEWS12 المفسرة والمتغير التابع، وباستعمال برنامج

 التالٌة:

         
               (    )

 
       
(    )

 
       
(   )

−
      
(    )

 𝜀  

              2                  ̅2                   ( −          )                  

           

 3من خلال نتائج معادلة الانحدار الخطي نلاحظ أن3 تقييم النموذج 
 التحميل الاقتصادي 
 الحد الثابت (C ):  مما يدل عمى انو يوجد متغيرات أخرى تؤثر في النمو الاقتصادي إشارة موجبة اتخذ 
 المتغير UMP وINF.:  موجبة مما يعني ان ليما علاقة طردية مع النمو الاقتصادياشارتيما   

 المتغيرK:   نلاحظ أن الإشارة التي اكتسبيا ىذه المتغير ىي اشارة سالبة مما يعني أن لو علاقة عكسية
 مع النمو الاقتصادي 
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 3التحميل الإحصائي لمنتائج 
 2معامل التحديدR:  

R=:1.0  ذو جودة ضعيفة ان النموذج       
R  وىذا يعني أن القدرة التفسيرية ضعيفة ، تدل قيمة 2

عمى ان  2
 GDP المتغير التابع مفسر من قبل المتغيرات المستقمة، وىذا ما يدل عمى أن المتغيرات تفسر المتغير التابع

 ىا في ىذا النموذج.فيي منفصمة بواسطة عوامل أخرى لم نتمكن في حصر  %48 أما الباقي وىو % :0 بنسبة
 3معنوية المعالم 

، لا يعبران عن تفسير فيما يخص مدلوليو المقدرات فإن ىذا المؤشر يدل عمى أن كل المتغيرات المفسرة   
 (.   1.19) حقيقي لممتغير التابع، لأن احتمالاتيما أكبر من

 اختبار المعنوية الإجمالية (Test de Fisher:) 

   %5الاحتمالية لإحصائية فيشر أكبر من مستوى المعنوية تضح لنا أن القيم ي
 وىذا ما يعني أن النموذج إجمالا غير معنوي  ،( H0) وعميو نقبل الفرضية المعدومة

 اختبار الارتباط الذاتي للأخطاء (Durban Watson:) 

 Durban Watson ،  ومن خلال مخطط (6.121)المحسوبة من الانحدار مساوية لـ  dلدينا قيمة 

تقع ضمن منطقة الارتباط الذاتي  الموجب  DW المتطرق الو في المبحث السابق نجد ان القيمة المحسوبة ل
 للأخطاء 

ومن خلال النتائج المتحصل عمييا في الاختبارات الإحصائية يمكننا الاستنتاج بأن ىذا النموذج مرفوض 
 من الناحية الإحصائية.

أننا نلاحظ أن ىذا النموذج لم يفي بالغرض الأساسي وىو تحديد مدى أثر معدل البطالة عمى النمو كما 
 الاقتصادي.

 إذا يمكن طرح السؤال3 ما مدى تأثير البطالة عمى النمو الاقتصادي ؟
حذف متغير الذي يحتوي عمى أكبر معنوية والذي يتمثل في  وللإجابة عن ىذا السؤال يكون من الضروري 

 .                                                         من النموذج الأول.                             K لمتغيرا

   النموذج الثاني: 

 : يكون النموذج كالتالي MCO وتقدير النموذج بطريقة K بعد حذف المتغير

 
        
               (    )

 
        
(    )

 
        
(    )

 𝜀    
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              2                  ̅2                   ( −          )                  

           

 3من خلال نتائج معادلة الانحدار الخطي نلاحظ أن3 تقييم النموذج 
 التحميل الاقتصادي 
  الحد الثابت(C ):  مما يدل عمى انو يوجد متغيرات أخرى تؤثر في النمو الاقتصادي إشارة موجبة اتخذ 
 المتغير UMP وINF: اشارتيما موجبة مما يعني ان ليما علاقة طردية مع النمو الاقتصادي    

 3التحميل الإحصائي لمنتائج 
 2معامل التحديدR:  

عمى ان  2 وىذا يعني أن القدرة التفسيرية ضعيفة ، تدل قيمة  2 = 1.09  ان النموذج ذو جودة ضعيفة       
 GDP المتغير التابع مفسر من قبل المتغيرات المستقمة، وىذا ما يدل عمى أن المتغيرات تفسر المتغير التابع

 فيي منفصمة بواسطة عوامل أخرى لم نتمكن في حصرىا في ىذا النموذج. %15أما الباقي وىو  % 65بنسبة 
 3معنوية المعالم 

، لا يعبران عن تفسير فيما يخص مدلوليو المقدرات فإن ىذا المؤشر يدل عمى أن كل المتغيرات المفسرة   
 (.   1.15حقيقي لممتغير التابع، لأن احتمالاتيما أكبر من )

 اختبار المعنوية الإجمالية (Test de Fisher:) 

   %5أكبر من مستوى المعنوية يتضح لنا أن القيم الاحتمالية لإحصائية فيشر 

  وىذا ما يعني أن النموذج إجمالا غير معنوي  (، H0)وعميو نقبل الفرضية العدم 

 اختبار الارتباط الذاتي للأخطاء (Durban Watson:) 

 Durban Watson ومن خلال مخطط،   (0.184) المحسوبة من الانحدار مساوية لـ d لدينا قيمة

تقع ضمن منطقة الارتباط الذاتي  الموجب  DWالمتطرق الو في المبحث السابق نجد ان القيمة المحسوبة ل 
 للأخطاء 

ومن خلال النتائج المتحصل عمييا في الاختبارات الإحصائية يمكننا الاستنتاج بأن ىذا النموذج مرفوض 
 من الناحية الإحصائية.

بالغرض الأساسي وىو تحديد مدى أثر معدل البطالة عمى النمو  كما أننا نلاحظ أن ىذا النموذج لم يفي
 الاقتصادي.

 إذا يمكن طرح السؤال3 ما مدى تأثير البطالة عمى النمو الاقتصادي ؟
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حذف متغير الذي يحتوي عمى أكبر معنوية والذي يتمثل في  وللإجابة عن ىذا السؤال يكون من الضروري 
 . من النموذج الثاني .INF المتغير

 :النموذج الثالث 

لدٌنا عبارة عن نموذج انحدار خطً ٌكون النموذج  OMCوتقدٌر النموذج بطرٌقة  .INFبعد حذف المتغٌر 

 بسٌط كما ٌلً: 

 
        
               (    )

 
        
(    )

 𝜀    

              2                  ̅2                   ( −          )                   

          

 3من خلال نتائج معادلة الانحدار الخطي نلاحظ أن3 تقييم النموذج 
 التحميل الاقتصادي 
 الحد الثابت (C ):  مما يدل عمى انو يوجد متغيرات أخرى تؤثر في النمو الاقتصادي إشارة موجبة اتخذ 
 المتغير UMP:  اشارتو موجبة مما يعني ان ليما علاقة طردية مع النمو الاقتصادي وىذا لا يتوافق

   مع النظرية الاقتصادية 
 3التحميل الإحصائي لمنتائج 
 2معامل التحديدR:  

عمى ان  2   وىذا يعني أن القدرة التفسيرية ضعيفة ، تدل قيمة2 = 1.00 ان النموذج ذو جودة ضعيفة        
 GDP المتغير التابع مفسر من قبل المتغيرات المستقمة، وىذا ما يدل عمى أن المتغيرات تفسر المتغير التابع

 فيي منفصمة بواسطة عوامل أخرى لم نتمكن في حصرىا في ىذا النموذج. %49أما الباقي وىو  % 00 بنسبة

 3معنوية المعالم 
لا يعبر عن تفسير حقيقي لممتغير ىذا المؤشر يدل عمى أنو  فيما يخص مدلوليو معدل البطالة فإن   

 (.   1.15التابع، لأن احتمالاتو أكبر من )

 اختبار المعنوية الإجمالية (Test de Fisher:) 

   %5يتضح لنا أن القيم الاحتمالية لإحصائية فيشر أكبر من مستوى المعنوية 

 وىذا ما يعني أن النموذج إجمالا غير معنوي  (، H0) وعميو نقبل الفرضية العدم

 اختبار الارتباط الذاتي للأخطاء (Durban Watson:) 
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 Durban Watson ،  ومن خلال مخطط (6.196)المحسوبة من الانحدار مساوية لـ  d لدينا قيمة

تقع ضمن منطقة الارتباط الذاتي  الموجب  DW المتطرق الو في المبحث السابق نجد ان القيمة المحسوبة ل
 للأخطاء 

ومن خلال النتائج المتحصل عمييا في الاختبارات الإحصائية يمكننا الاستنتاج بأن ىذا النموذج مرفوض 
 من الناحية الإحصائية.

كما أننا نلاحظ أن ىذا النموذج لم يفي بالغرض الأساسي وىو تحديد مدى أثر معدل البطالة عمى النمو 
، مما يستدعي ىذا تجريب طرق أخرى قياسية قد تكون فعالة وتفسر الظاىرة الاقتصادية تفسير الاقتصادي

 .منطقي ويساعد عمى فيم وتأثير تغيرات معدلات البطالة عمى النمو الاقتصادي في الجزائر
 الخاتمة3-

في الاقتصاد القياسي والمراحل حاولنا من خلال ىده الورقة البحثية إعطاء أىم المفاىيم وموجزىا حول البحث 
المنيجية المتبعة في البحث في الاقتصاد القياسي، فكما سبق وذكرنا أن الاقتصاد القياسي ييدف إلى تحويل 

 الظاىرة الاقتصادية من النظرية بحثو إلى ظاىرة تطبيقية يمكن التعبير عمييا كميا، وقراءتيا واقعيا.

ا فيو فيم العلاقة بين النمو الاقتصادي والبطالة في الجزائر باستعمال ومن خلال المحور الثاني والذي حاولن
فمن خلال  والقياسية. طريقة المربعات الصغرى. كما أن النموذج القياسي المقدر اجتاز كل الاختبارات الإحصائية

دراستنا لمنموذج القياسي3 نلاحظ أن كل من  قيم داربين واتسون و معامل الارتباط صغيرة جدا وبالتالي نستنتج 
ن النتيجة المتحصل عمييا اقتصادية تتماثل مع النظرية الاقتصادية أأن النماذج الثلاثة غير معنوية، بالرغم من 

ننا لا يمكننا اعتماد ىذا أؤدي ىذا الى تزايد النمو الاقتصادي إلا ن كمما كانت معدلات البطالة متناقصة يأأي 
فائدة   فيم الطرق القياسية وكيفية إيجاد الحمول  تأتين اختبارات التشخيص أثبتت قصوره، وىنا النموذج نظرا لأ

 :احات التاليةالمناسبة والطريقة المناسبة لمعالجة ىذه الظاىرة قياسية ، ولذلك نوصي ببعض التوصيات والاقتر 

  محاولة التطبيق في الدراسات القادمة نماذج حديثة مثل السلاسل الزمنية، نماذجvar  نماذج الانحدار،
، فيي تصنف ضمن نماذج ديناميكية التي تساعد في تتبع VECMالذاتي، ونماذج تصحيح الخطأ 

 تطور ظواىر عمى مستوى الاقتصاد الكمي .
 لبطالة يشمل جمع المتغيرات الاقتصادية.اقتراح نموذج عام لحجم ومعدل ا 
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